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Examen (Matiere: Probabilités)

Exercice 1: (12 points). Soit U une variable aléatoire, sur un espace de probabilité

(Q,F, P), de densité:

fu (W) = 31 oet ().
Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes de méme loi que U et soient T et
Z deux variables aléatoires telles que: T = XY et Z = X/Y.
1. Déterminer la densité du couple (7, Z) et tracer son domain de définition.
2. Déterminer les densités marginales de T et Z.
3. Calculer la covariance entre T et Z.
4

. Déterminer les densités conditionnelles de T'|Z=2z et Z|T=t puis calculer I’espérance
conditionnelle E (Z | T =1).

5. On pose V = /T, calculer la densité de probabilité de V.

Exercice 2: (6 points). Soit (U,),cy. une suite de variables aléatoires indépendantes

et de méme loi uniforme sur [0,1]: Fyy (u) = ulpy) (u). On pose

(3

X, = (H Uk) VaeR et Y, = min (Uy).
k=1

1<k€n

1. Montrer que la suite (X,), .. converge presque sirement et donner sa limite. La

suite (X,), o converge-t-elle en probabilité vers cette limite?

2. Montrer que la suite (¥},),cy. converge dans L? (p > 1) vers 0.

Exercice 3: (2 points). Une variable aléatoire réelle X a pour fonction caractéristique

dx () =e 2, VteR

Déterminer la densité de probabilité de X.
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