USTHB, ST, Sections 1 4 15 Corrigé Epreuve Finale de Physique 2 Année 2013/2014
Exercice 1

I) 1) Schéma équivalent :

==

R+r+71

Loi des mailles :—Fy + (R+7r+7r")[ +e=01(0,5) |,

[ =% =1A(0,5)4(0,25) Var — Vi = RI = 30V [ (0,25) |.
2) Ry = Xy + % = %X2 (0,5) | (figure ci-dessous). L=1—-1=0,25A.((0,25)+(0,25)
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]
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Vir — Vv = X11, | (0,25) |, AN. X; = 1}—11 =409 1(0,25) |.

De méme Vi — Viy = $ X515 | (0,25) |, X, = 2 =800 |(0,25)

2 1(0,5)|

IT) 1) Le courant est nul dans chaque branche, d’ou E; = %

AN. Q; =80 uC |(0,25) Q, = 240 uC. | (0,25)

Q. 13
2) Wo =56 +5& = 12,8mJ, | (0,5)+(0,25)

3) Wi = E1(Q1 + Q2) = 25,6mJ | (0,5)+(0,25) |, W, = Wi — We = 12,8mJ. | (0,5)+(0,25)

III) 1) P =ely+ (R+ )13 | (01)

2) 157,5 = 2015+ 4012, (0.25) |. Solution : [y = 1.75 A | (01) |. et [y = —2.25 A (non physique) | (0.25) |.

Ey=£ =90V.|(0,5)+(0,25)
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Exercice 2

1) By = K i + K2 )QZ_K[( Lot o Q)Q]Z 0,5)] By =K%7[(0,5)

2) Conservation de l'énergie totale car la force électrique dérive d'un potentiel : E.(5) + Ep(3) =

Eo(F) + Ep(5) | (0,5)

E.(%)=0J](0,25)], E,(%) = K12 = 37 [(0,5)
Ey(%) = K12 = 37 [(0,5) | alors E.(%) = K% |(0,5)

3) i) Ey=2KL +2KZ = 4K £ |(0,5)

—

il) By = —p.Eg = —4K% = —3610-2' J | (0,5)+(0,25)

p

iii) Champ créé par gy : Ey(r) = 2K I Force F=—qE(r— 5)+ qFE (r + 5)1(0,5)
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P —qEi(r —3) Po qEA(r +3)
o P _ Sl 1 1
F = —q2K oy + 2K ey = 2Kqp [(r+%)3 (T_%)g] (0,5) |

(Notons que F ~ —6154‘”3 )

F est dirigée vers p; car [(ng)g _ (r—lﬂ)i‘l < 0((0,5) | De méme la force exercée par py sur p; est dirigée
2 2

vers Py (action-réaction) | (0,5) | L’interaction est donc attractive, (0,5)

Exercice 3

1) Fap = [} Ldl A Bi(y = d) | (0,25) | Donc Fap = 22hl27 [ (0, 75)

Fop = [ Il A Bi(y = b+ d) | (0,25) | Done Fep = — 42604251 (0,75)
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F = Fap+ Fop = 222 [ 222 71(0,25)

2) Equilibre : Ne2DE [ oot | — g [ (0,5)] AN, m = 203tz | et o] o 1420 kg [ (0,25)




