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Exercice 1: (08pts) On considère l’équation suivante:

x4 − λx2 + 1 = 0 (E)

où λ est un paramètre réel.

1. Pour quelles valeurs de λ, l’équation (E) possède-t-elle des solutions réelles?
Donner dans ce cas le nombre de solutions en fonction des valeurs de λ.

2. Montrer que l’équation (E) peut se mettre sous la forme f(x) = λ où f

est une fonction réelle à déterminer.

3. Dresser le tableau de variation de f , puis déssiner (Cf), sa courbe représentative.

4. A l’aide du théorème des valeurs intermédiaires, retrouver les résultats de
la première question. (Donner le maximum de détails)

Exercice 2: (06pts) On définit la fonction g par

g(x) =











3− x2
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si x ≤ 1

1

x
si x > 1

Montrer que dans l’intervalle [0, 2], la fonction g vérifie toutes les hypothèses
du théorème des accroissements finis. Déterminer ensuite tous les nombres
c ∈ ]0, 2[ tels que g(2)− g(0) = 2g′(c).

Exercice 3: (06pts) Soit a ∈ R fixé et I un intervalle ouvert contenant a.
On considère une fonction f ∈ C2(I) telle que f (3) existe et est bornée dans I.
En utilisant la formule de Taylor en a, écrite à l’ordre 2, déterminer la limite
suivante :

lim
h→0

f(a+ h) + f(a− h)− 2f(a)

h2

Montrer par ailleurs, en utilisant l’exemple de la fonction f(x) = x|x|, que la
limite précédente peut exister sans que f soit de classe C2(I).










