3

Les forces exercées sur le navire :

J

o - Le poids du navire : P = mnamre 9&_

Al'équilibre,ona:P=m

TN

(\‘f . )

= P =

Avec :

P =muopire- 9
n= ”?euu aeptacee+ 9
Meau deplacée = Peau déplucée: Vsan déplacée

Veau = Vcoque immérgée

Veoque immeérgée = L. 1. @

e Lapoussée d'Archiméde exercée par 'eau de la mer sur le navire : 1 = Meau dép[acée- ‘
2.  Llahauteur de Ia coque lmmergée quand le navire est vide :

T = Mupguire- Y = Peau déplacée* (L.l a)-g

—q= Muavire
’ Peau déplacée: (L- l
Application numérique :
Mpavire = 2,7.107K g
- 7
Peau déplacée = 1025 Kg.m 3 — 2,7.10 — q
L=153m 1025+ 153 * 25
[=25m
3. La hauteur de la coque immergée quand le navire est chargé :

Al'équilibre,ona:P=m

Avec :

P = (mnavire + mclzarge)-g
T = Meaqy déplac‘ée~g

Meqy déplacée = Peau déplacée- Veau déplacée /=> P.=
Veau = Vcoque immérgée ,[/ o }
Vcoque immérgee — L.la O ;)
Application numérique :
Mugvire = 2,7.107Kg
Meparge = 1,3.10°Kg
Peau déplacée = 1025 Kg.m 3= a'
L=153m
l=25m

Tl’ = (mnavne + mchmge) g =

Peau déplacée- (L- L. a’)-bg

P m“’ "
f e
— g = (mnavire + 7ncharge)g\ ﬁ:: 2) §
. Peau déplacée- (L l) \ !
@7 107 +1,3.107) io—*z“a\
T T1025%153+25 GTaetm e
Ky &
N l ) o
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; T = Meqy déplacée- 9 : : :
e, = V. P= ( ~ Yg.:= o (L.La").
Meau déplacée = Peau déplacée: Veau déplacée | = P = T = (Mpqapire + Mcnarge )- § = Peau déplacee-(L- L. A

g Veau coque immeérgée

AL "
Vcoque immérgée — Lla

' r‘"‘u
= Mcharge = Peau déplacée: (L Lad.~ lnavire~,

o Floe
Application numénque : | e
Peau déptacee = 1025 Kg.m™3
L=153m
l=25m = Menarge = 1025 * 153 * 25 + 13 — 2,7.107 = mynar »;_.Z?I‘GZ\KQ
a’"=13m ; ) ‘
Mnavire = 2,7.107Kg s /
Puisque 2,4.107 Kg > 1,3.107 Kg : le navire sortira du port sans gu’il touche les fonds marins. i
Exercice 02
1. Lavitesse d’écoulement dans le trongon 1 :
D’apreés I'équation de continuité d’écoulement, ona: Q, = Q, : DN DZ 4)@
Q=S.v —L
S =TI RZ N S = 21 4 = .D_Z : 2. g & .
Avec R=2 ,—_:> S]-"vl - Sz.Uz =¢>T[.(2) .0 T(.(Z) U, =0, = (Dl) c(ljZ/*\.\
2 ( 2] ‘/, 1 { :\ "\;
P : : : . A\ ;
Application num?erigye et 4 \_,/':
D, = 20 cm = 20.10%m gL e o
i 20.1072 4 Bedlni
v, =1m.s 7 /

2. Llavitesse d’écoulement dans le tron¢on 3 :

D’apres I'équation de continuité d’écoulement, ona: Q, = Q;

Q=Sv 3
; D,\2 O\2
AVEC'S—"-;? = S,.v5= 55 v3=>rr.(72) .v2=1r.(7) .v3=>v3=(
R—; ik .
{asfni)

Application numériqué\'\

D, = 60 cm = 60.10%m
D3 =40cm = 4(0. 10'2m = U3 =
V,=1m.s™!

60.1072\° / . i
ThTnes) Nl vy =225 iR (E
40.10 l
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~—  * Pp=Py+ P9z : principe de I'hydrostatique

<N * hi=hg=0m:méme niveau que |'origine des hauteurs

< 1. Lavitesse d’écoulement de I'eau dans la conduite :

Par application du théoréme de BEIiNOULLI entre les points Aet B, on a -

AupointA: £, , = %puj + pgh, + P,

Au point B : Epng = %pvé +pghg + Py

\
1 1 O Ay |
Em = constante = €, , = €, , = Epv,f +0ghs + Py = 5PVs + pghg + Pp i
Fd
Mo 3

Avec . -
®* Va=0m.s7":Point mort
e Pi=py+ Pgz, : principe de I'hydrostatique

- ZA—ZB=h

Finalement :

1 1 1 1
zpvg +pgh, + P, =§PU§ +pghg + Py = P, =Ep1’§ +Pg = Py +pgz, =EPV§ + Py + pgzy
N

( l\;' ‘g} \; 1 2 1 2
J =PV =pg(z, - z,) = ;PVe = pgh = v,

L
—

Application numérique :

i .

= -2 - i
gh“_lg'gni }=>uB=,/2*10*3,2=>v3=8m.s(“ ey
- . \ »

)

2. le débit volumique de I'écoulement :

Par définition du débit volumique, on a :

Q=Sv ) T

= 2 D - q b
S_H’g =>Q=7r(—) vg { (J-f Ny :

R=- A L LA

T2 L s
Application numérique : ) .
& “N_‘.
D:40mm=40'10—3m}=>Q=314* ‘40.1022*8—_—3 =001 m3 Jil] wh T ;
vg =8m.s™! ' 2 Q=0 m.ss\ ~

Exercice 04 W

1. L’angle de réfraction 8 :

Par application de la loj de Snell-Descartes de |3 réfraction, on a :

N
N.sina = n.sinf = sinfd = (—).sin
n

4 -

S
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pllcat'llovrjn numérique :

N=15 i ek
e N = sing = (12).05 = 075 = f = arcsin(0.75) = 4859°

a = 30° = sina =0,5

2. L'angle de réfraction 6 :

Par application de la loi de snell-Descartes de la réfraction, ona:

N
N.sina = n.sinf = sinf = (—T—l) .Sina

Application numérique :

N=15
=1

1,5 , . oy
= sinf = (T).0,77 =115=f= arcsin(1,15) = impossible
a = 50° = sina = 0,77 N\

- .pour @ = 50°, aucun rayon n’est réfracté et la totalité des rayons incidents sont réfléchis.

La réflexion totale est obtenue pour : sina = (%).sin 90°=a = 41€1° /\

e oot . -
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