Chaîne de communication numérique de type WiMax.
L’objectif de ce TPR est de simuler de façon réaliste, et d’évaluer les performances d’une chaîne de communication numérique de type WiMax.
 WiMax est l’acronyme de Worldwide Interoperability for Microwave Access, qui désigne un standard de communication sans fil, surtout utilisé comme mode de transmission et d’accès à Internet haut débit, portant sur une zone géographique étendue.
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Figure 1 – Chaîne de communication numérique
La simulation de la chaîne de communication sera complète, et comprendra :
· Partie 1 :
1. La simulation d’une séquence binaire : tirage aléatoire de 1 et 0, 
2.  Le codage de symboles 1 et 0 : transformation des symboles en un signal, électrique, pas exemple. Cette opération, qui est effectuée au niveau de l’émetteur, s’appelle codage en ligne ou codage en bande de base (NRZ, RZ, Manchester, etc..). 
3. Le décodage de ce signal, permet de décider si le signal reçu est un 1 ou un 0. Les performances du décodeur seront mesurées en fonction du bruit lié à la transmission (bruit de canal). Cette opération est réalisée au niveau du récepteur.

· Partie 2 :
1. Pour s’adapter à la bande passante du signal on utilise des techniques appelées modulation sur fréquence porteuse. On étudiera particulièrement la modulation QAM-2 qui sera généralisée aux modulations QAM-4
2. La démodulation (décodage) de ces signaux sera étudiée ainsi que l’influence de la largeur de bande du canal et du bruit sur la réception.
· Partie 3 :
Une chaîne de transmission WiMAX (modulation QAM-64, débit 54 Mbits/s, fréquence porteuse 5 GHz) sera réalisée. Ses performances, en fonction de la largeur de bande du canal et du bruit de transmission, seront évaluées
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