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Exercice 1 :

Trouver les coefficients de Fourier de :
a- x(t)=cos(wot)+sin’(wot) (we=2m/T)

b- Pr(t)= fS(t—n.T) (peigne de Dirac de période T)

Exercice 2:

Soit un signal y(t)}=A[l1+m.cos(2 7 fyt)]sin(2 t F.t) issu d’une modulation d’amplitude d’une porteuse
sin(2 T F.t) par le signal cos(2 7t fit), avec fp<<F et 0<m(taux de modulation) <1.

a- Tracer les spectres d’amplitudes et de phases de y(t).

b- Calculer la puissance moyenne

Exercice 3 :

: T
a sil<t<—
Soit x,(t) un signal périodique de période T=1/f; défini par son motif x,,(t)= T 2T
—-a S1—=<t<
2

a- Calculer les coefficients de Fourier de x,(t)

b- En déduire leurs amplitudes et leurs phases.

c- Calculer la puissance moyenne de x,(t).

d- Si ce signal traverse un milieu linéaire de fréquence de coupure 20/T, combien d’harmoniques peut-on
avoir a la sortie ? En déduire le taux de distorsion.

e- Calculer la fonction d’autocorrélation de x,(t).

f- En déduire les coefficients de Fourier des signaux périodiques (T période) suivants :

a siO<t<l a  si-L<t<0
xi(t)= T 2 et x(t)= 2 T

0 si—<t<T —-a  sil<t<=

2 2
x(1)

Exercice 4 : a
a- Donner 1’expression de x(t).
b- Donner la valeur de a pour que I’air de x(t) soit égale a 1’unité. {
c- Pour b # 0, tracer x(b.t) et comparer avec le signal x(t) dans les deux cas T T/ >

[b>1 et |bl<1.
d- En supposant que x(t) est le motif d’un signal périodique x,(t), décomposer x,(t) en série de Fourier.

Exercice 5 :

Calculer les TF des signaux suivants :
a- Impulsion de Dirac en utilisant son approximation par une fenétre rectangulaire vue en cours.

b- Fenétre rectangulaire non centrée d’amplitude A et de durée T. x(t)={AO Sglﬂ;[;g
. L *2sin?(t)
c- x(t)=sin(t)/t, en déduire la valeur de ° dt

—0

d- x(t)=A. At (t) (fenétre triangle centrée de durée T et d’amplitude A),
e- y(t)=x(t)cos(2 T fot) en fonction de X(f)=TF[x(t)] (application troncature x(t)=rectr(t))
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f- x(t)= cos( 7 fy.t)cos(3 T fy.t)
g- x(1)=9 (t- tp), x(t)=1 VtelR et x(t)=exp(-2jmt.fy) VtelR

h- Pr(n)= 3 6(-n.T)

i- x(t)=signe(t), x(t)=1/t (sachant TF[T (t)]= E"(T%ﬁ)

j- x(t)=exp(-tt)

Exercice 6:

sachant X(f)=[rectp(f-fo)+rectz(f+f)]/2, trouver x(t)

Exercice 7:

Montrer que :

a- TF[xp(t)]= % f: Xm(%)S(f—%) ou x,(t) signal périodique de période T dont le motif x,(t) a pour
spectre X (1), o

i . . . +00 B 1 +00
b- en déduire la formule sommatoire de Poisson et que n;z(k.T)—Tn;wX(%)
+0
c- Application, calculer TF de x,(t)=  recto(t—nT) (6 <T)

en déduire celle du signal x(t) = Zrecte(t—nT) .cos(2 n fot) (modulation d’amplitude par impulsion)

n=—o

Exercice 8:

a-montrer que le spectre d’un signal limité est illimité.
b-Montrer si x(t) a un spectre limité alors y(t)=x(t)*h(t) est aussi a spectre limité quelque soit h(t).
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