[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]

image7.png
59 Simulation dela machine & tas i

1. Cliguersur = P fire spparaize s dew fenes suvantes cidesous. Tiilement tous e
s toues e ramsiions sont e rouge. A fur 3 mesue que I fets vancent, 1 coultr
2 et do ons et v

0111 (07, Cliquer zus Verify Behavior, st
double cliques s lesignal ese pour avoir eye=i.
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3. Double cliquer sur le signal di pour obtenir di=0. On peut aussi modifier les valeurs des signaux
@enirie dirctement 3 arti e a fenéte de simmlion.
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Conception de circuits numériques sur FFGA.
PN

‘Machine 4 états finis (FSM)

1 Objectif

Lobjecif dece TP est & apprendre 3 décrireun circuit séquentiel (dans ce 2 un addiionmens 4 bit avee
‘airde v et soris pasléle), 3 'side v smschine 3 ést fmiz (FSM), L optimier t e simler 22
wtlicant Ledieur saphiue StateCAD de I'enromnement Xl ISE 9.2

2 Introduction

‘Une machine 3 st s FSM « Fiite Sstes Machine » st sodale de compartement compozé &'
b G détts, de sanitons enie s €6t ot des acions. Les FSM permetint de modslicer ez
ciruts siquentiel qui sontdes cireuts mumériques avec mémoire. L' éfat courantd'un ircut séquentiel
dépend de Dt pricédent st des entudes dn cweut Les cories d'n cut séquentiel dépendent
‘miquement de [t courant dans l cas d'une machine de Moore et des enrées du cicui o de Létat
‘Coursat dans e ca: d'ume machine de Mely. L machine FSM st reprsentée graphiquement par w.
raphe o dizgramme d'états o de transiions  états qui décrt e diffrents état de 1 machine, los
‘Conditons de ransiion ente les érats e les actons pour chaque état L'sdiew graphique SateCAD de
it Yilinx ISE permet d saiss e simule de f5on raphique des diagrammes d'éat.

3 Description du circuit 3 réaliser

RESET

Figure 1 : Disgramme d'état inal de Paddiionneur entrée sirie ortie paralie.
Le cieuit & sélier et wn addifionnens 4 bit vec sstuée i t zorie parsliéle. L'sddifosneus 3 4
sigmaux & entrses et | sgnal de sortie qui sont
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1) di- signal & ente sériede s domnée 3 adifionser.

2) elk - signal entrie e Uhoroge.

3) rese - sigmal & imishation de [ addiionseur

D) eye - signal & actvation de 'dionneur.

5) A0 - sgmal 3 bitsds réoalstde  addifionmens svec ac0) st o bitde poids fibe st ac(3) le
bit e poids for-

Lendcution st niilséelorsque e st activ. 4 bits d 1 dosnde érie sont collecté par ende sirie
@, cycle dhorloge est saus, puis 4 sues bis sont collect par s méme enfrde sei di L 4
premiersbis sont ajoutés 7ux 4 dernersbis, puis I résulat de I aditon st placé dans ! sccumlteur 4
bit ac(3:).Le diagramme ' état e ' additiommenr et domné 3 I Figure |

4 Travail préparatoire

‘Effectuer I étapes uivantes avan de commencer e TP
“Lie et comprendre e fonctionmement de machines états S (chapis 3 i con).

Bien lne ! enonce de e T2.

‘Expliquer sve vo: propres mots s fonctionsement de 'sddifionnews ente sériesori parllle.

‘Est.ce que I dizgramme donné repsente une machine de Moors ou de Mealy 7 Powrguoi ?

Quel et éle sl ey ot du sgnal et ?

Qul et e nombre 2 de cete machine ? Quel st e nombre de basculs uilizs ?

Proposer un chronogramme (avee les entrie 3 appliquer ef 12 sortie aftendue) powr fster cet

D)

5 Travail pratique: uslisation de Foutil StateCAD
51 Loncement de Vousl

1. Créer sous Windorws le épertore de raval suivant - Dienalnomfp3| avec nom = nom de
Tétudiznt o i binbune.

B TPy = —
Dimatrer - rogrammes B S 5.5~ Aecore-5meCAD,

52 Créarion de la machine i étts fnis

1. Cliquersex Draw State Mackines
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2. Sélectionser s forme Geomeric, ot mete e nombre des éats & Clquer sur Next.
4 Dans I fenite « Reset The State Machine », électonnar Symehromous powr « Reset Mode » ot

liger sur Newt.
5. Dans Ia fendte « Seup Transitons »,cliquer ur ur Defals, ot en it 5 Finish

53 Ediion desévas

Chaque état de I machine posséde dev champs qui sont Site Name qui contient e nom de 'ttt e
champ Oupuis qu contient a logique de sortie de T'état. Pour modifie les carctérisiques ' tat, il
frut double cliquer sur Téat en question. Le lien Oupur Wizard facilie 12 aiie des valewrs de sortie
(lgique de sorti) du champ Oupues &' stat en offant des foncion: logques de base (d, o, %or
e, compteu, segite  decalg, .. tc).

1. Double cliguersur STATED. La bite Edit Stae apparsic
2. Taper e dsns I chaunp Stte Name et re="1" a1 chsusp Outputs et cliues s OK.

e Uit st st )
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3. Double cliquer s STATEL Taper e now gr_1 le champ State Name.
4. Clauer s Ouspus Wicerd, pous Sse sppari 1s fnitns Logic Wizard.
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5. Mettre le valeurs dans ls champs selon 1 fenéte cidessus, puis cliquer sur OK. Cetie éape
‘pernetderélice un regitre 3 dicalage avec enirée séie o sorie parllle.
6. Ajouterre="0" dans le champ Qupus ps liues s OK da a enitve Edi State.
‘Double cliguersur STATE?. Tapes le nom spli das I champ Siate Name. ot ac=s dans e
chaup Oupurs puis cliquer s OK.
‘Double cliguer sur STATES. Tpe le nom ger 2
Dans I fenétre Logic Wizards,mete les valewss mentionnées c-dessous f cliquer sur OK.
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10. Dosble cliguerzux STATEY. Tsper e nom do_add.
11 Dans I fenéte Logie Wizards, mette les valew mentionndes i-dessous ot cliquer sar OK.
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1. Double liguer s I Sche de wansiton sl de Uit idle vers Pétat g, dans Is fenrs Edit
condition, mefe I conditon eve="1" dan I champ Condition e liuer 5 OK.
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2. En suivant s mémes étapes, metie I condifion ent=3 entre les étts gor_1 ot splic.
3. En urvant s méme éapes, mettre s condition enr=) ene los éats ge_) o do_add.
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5.5 Ajout de logique aléatoire.
Le logicel SateCAD permt d joute de I Iogique combinatore dont e fonctonnement st indépendnt
de 1 machine 3 6t
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1. Cliquer s comment i s T'espace s dessus idle o fise spparsite s fendtre Edit Text.

2 Tapes cAddiionneur enréesére soti parallle, mette jusifie centis e clies sux OK.

3. En uivant les mémes étspe, sjoute en ba G disgramm vo: noms, s mumér ds govpe st de
sous groupe et le muméro da TP.

57 Opeimisaron du code

1. Cliguer s le bouton| | pour fire apparsite s fonéte Opimizarion Wizard.




