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Le circuit ci-dessous (figure 1) est alimenté par une source de tension Vi=50£0° V.
“n1iilisant la méthode des nceuds, on demande :
I D'écrire les équations des nceuds sous forme matricielle.

. De déterminer les tensions V;et V, des nceuds | et 2 respectivemnent.

wa

De déterminer la puissance dissipée par chacune des résistances.

De déterminer la puissance fournie au réseau.
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Exercice 02 (07 points)
On consideére le circuit monophasé ci-dessous (figure 2).
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210V (valeur efficace), S0Hz.
23562, Rp=50 Q, L=200 mH, C=15 uF.
Calculer : ‘
1. Lavaleur efﬁcace du courant I; circulant dans R;.

2. La valeur efficace du courant I; circulant dans Ro.

)

La valeur efﬁcace du courant source Is.

:4::.

Les pulssances totales active (P), réactive (Q) et apparente (S). Déduire le facteur de puissance global

cos(o).

Fwevcice 3 (06 points)

Ladripble linéaire passif (figure 3) :
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y-ramétres hybrides. o
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"+ déduire les expressions des parametres hybrides i
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= fonction des paramétres impédances.

Figure 3
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Exercice 1. (6 pts) : Soit le schéma fonctionnel représenté par la figure suivante :

FE g A S
(p) @ %}i A, 3 < 4, 4, (p)
By

Avec Al ‘A2 -A3 = K’/Al -Ag . B1 =p2/A2 'A3'B2 =3.6p— 1
1. Simplifier le schéma fonctionnel afin d’obtenir la fonction de transfert F(p) = g((‘;).

2. Déterminer ’équation caractéristique du systéme.

3. En utilisant le critére de Routh, discutez la stabilité du systéme d’aprés les valeurs du
gain K

4. On suppose que K = 36. Déterminer les valeurs de la pulsation naturelle w, et du
coefficient d’amortissement ¢ de cette fonction de transfert puis calculer le temps de
pic ¢, lorsque 'entrée est un échelon unitaire.

Exercice 2. (7 pts) : On considére un systéme dont la fonction de transfert G(p) est définie

par : %
Gp) = ———,
®) p(p+3)?

1. Déterminer & 1’aide du critére de Routh, les conditions de stabilité de ce systéme
lorsqu’il est placé dans une boucle d’asservissement & retour unitaire.

avec K>0



2. Calculer la valeur de K qui assure au systéme une marge de phase égale a 45°.
3. Calculer la valeur de K qui assure au systéme une marge de gain égale & 8 dB.
4. Pour une valeur de K = 10, tracer le diagramme de Nyquist du systéme.

5. Quelle est 'erreur de position du systéme.

Exercice 3. (7 pts) : Soit le systéme représenté par la figure ci-dessous .
1. Déterminer 1’équation caractéristique du systéme.

2. Tracer le lieu de racines et analyser la stabilité du systéme pour K > 0.

R(p) ® ) . . Y (p)
7\ T p+3 p'Tf




