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Concours d’acces a la formation de troisiéme cycle
Le 17 octobre 2015
Inticulé de la formation : Signaux et Communications
Epreuve : Théorie et Traifement du Signal

Durée : 2 heures

Exercice 1
On considére la fonction g(t) définie sur | —oo, + oo [ par la figure ci-dessous :

1. Calculer sa transformé de Fourier G(f). Que devient G(f) si =0 ?

2. Evaluer U'intégrale :
+oo i 2 1)
f <Slnt(t)> E 90
~n
3. Démontrer que g(t)=f(O)* f(t) (* produit de
convolution)  Ou f{(t) est une fonction créneau, /E\
déduire f(1). | b N
4. Détermine la valeur de I'intégrale suivante: o : L
P et fen
)

o 2.2

Exercice2
Soit  x(ty=Arect(t/T) et y(t)=Btri(2t/T).
. Représenter graphiquement x(t) et y(t).

. dx(®) . . —_
2. Soit z(t)= —,\,—(‘EL calculer la fonction d’intercorrélation, R,y (1), de z(t) et y(1).

o8

S

Calculer la fonction d’intercorrélation R, (T) de x(t) et y(t).
xy\T) Yy

I~

. Calculer la densité interspectrale de puissance de x(t) et y(t).

Rappel : (Ryy (7)) = =Ry () = R, (T) ‘\QGH/
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Exercice 3
On considére le signal x(t) suivant ;

sin(27nF;t)
x(t) = cos(2nF,t) T avee Fi1<Fy
T

[S—y

Calculer et tracer X(f).

2. Déterminer la valeur minimale de la fréquence d’échantillonnage.

o

On suppose F=F¢/3, on échantillonne le signal a la fréquence F.=3F,. Représenter graphiquement le
spectre du signal échantillonné.

t. . Quel traitement faut- il faire subir au signal échantillonné pour reconstituer x()-2

o+
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