




















Introduction

La résistance des matériaux, aussi appelée RDM, est une 
Discipline particulière de la mécanique des milieux continus
 permettant le calcul des contraintes et déformations dans les
 structure des différents matériaux.  La RDM permet de 
Ramener l'étude du comportement global d'une structure 
(relation entre sollicitations — forces ou moments — et
 déplacements) à celle du comportement local des matériaux
 la composant (relation entre contraintes et déformations)
. L'objectif est de concevoir la structure suivant des critères
 de résistance, de déformation admissible et de coût financier 
acceptable.








Déformation de Barres Soumises à Une  traction 


[image: ]Description :   
1- Barre transversale
2- Tige
3- Dispositif de fixation 
4- Bâti
5- Mesure de la force
6- Moteur
7- Ecrou à l’intérieur 
    La machine de traction permet de connaitre  la résistance des matériaux et l’essai se fait sur des éprouvettes standardisées sur cette machine.
Définition d’essai de traction :
    Un essai de traction est une expérience de physique qui permet de mesurer le degré de résistance à la rupture d'un matériau quelconque.
    Cet essai ou expérience consiste à placer une petite barre du matériau à étudier entre les mâchoires d'une machine de traction qui tire sur la barre jusqu'à sa rupture. On enregistre l'allongement et la force, que l'on convertit ensuite en déformation et contrainte, L´essai de traction donne un chiffre qui permet de comparer la résistance des différents matériaux.
But :
     Détermination des caractéristiques mécaniques principale du matériau (acier doux)   (E ,  σ, ɛ, ΔL) 

L’essai est réalisé  avec la machine de la traction universelle avec des éprouvettes standardisées. 
L’éprouvette est serrée dans le dispositif de fixation et soumis à l’action d’une charge jusqu'à la rupture.
a) La mesure de l’éprouvette se fait avec un pied-à-coulisse en trois lieux déférents de la longueur de la partie, on prend le diamètre moyen et on calcule la section droite A0
b) Porter sur la surface de l’éprouvette la longueur standardisée l0
l0=160mm
D=8,2mm                
c) Au cours de l’essai, il est nécessaire de surveiller  attentivement le comportement de l’éprouvette mais aussi les charges.
d) On mesure la longueur l1 et le diamètre d1 après la rupture et calculé a l’aide de la section.

Les résultats :  
σ=F/A             ɛ=ΔL/L             ΔL=L-L0
  la loi hooke  σ= ɛ.E     σ=( ΔL/L).E
E : MODUL DE YONGE
E= 200 Mpa
σ=( ΔL/L).E    AN : σ= (28,65 / 160).200
[image: ]                                    σ= 35,81Mpa
ɛ=ΔL/L            AN :  ɛ=  28,65 / 160
                                   ɛ=0,17          
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Déformation de Barres Soumises à Une fluage

Description :
     Cet appareil fait appel à des échantillons plats en plomb et en plastique. L'appareil se compose d'un socle, d'un pilier support avec un butoir réglable, d'un levier de transmission et d'un poids.  
      Afin d'éviter les flexions de l'échantillon, les porte-échantillons sont équipés de supports à couteau. Une boîte de tempérassions transparente équipée d'accumulateurs de chaleur permet d'effectuer facilement des essais au-dessus et au-dessous de la température ambiante.

Définition d’essai de fluage :  
     Le fluage est l’une des caractéristiques des matériaux plastiques, il peut être mis en évidence par un essai de traction.
     Quand mis la charge sur l’éprouvette, elle produit un allongement dL et elle continue de s’allonge en fonction du temps, l’éprouvette s’allonge rapidement si la température augmente.
      Si en lève la charge, l’éprouvette récupère rapidement une partie d’allongement réalisé et plus lentement une autre partie 
      La déformation résiduelle qui subsiste mesure le fluage.

Expérience :   
    Dans le but de réalise l’étude de l’influence de la température et de la contrainte sur les différent domaines du fluage, on va réalise un essai sur une éprouvette en plastique :
Charge variable   13 N
Température ambiante  25°C
Eprouvette en plastique l0 = 82 mm

Le but d’expérience :
Réalisé l’étude de l’influence de la température et de la contrainte sur les différents domaines du fluage.
                                         
Les résultats :
Température T= 25°C
	CHARGE
	1N
	2N
	3N
	4N
	6N
	8N	     13N

	CMPARATEUR
	0,05mm 
	0,11mm
	0,19mm
	0,26mm
	0,46mm
	0,65mm 1, 3mm


   
   L’éprouvette l= l0+ΔL =83,3mm
Variable de allangement par temps
     1,86 par 1minut
Déformation de Barres Soumises à Une Flexion ou à Une Torsion

Description : 
1- [image: C:\Documents and Settings\Administrateur\Mes documents\MOHAMED Doc\Machine de FLEXION_2.jpg]Poutre  en aluminium 
2- Encastrement pour essai de flexion
3- Support
4- Poids
5- Dispositif de déclenchement du moment de torsion lors de l’essai de torsion
6- Appui pour l’essai de flexion
7- Mandrin pour l’essai de torsion
8- Comparateur à cadran


Définition de flexion :
    Lorsqu'une poutre, au comportement élastique,  est soumise à un chargement qui provoque une flexion, son axe neutre se déplace par rapport à sa position d'origine. Ce déplacement, appelé flèche (∆X).
    La  rigidité de flexion d'une poutre est caractérisée par l’intensité de sa flèche résultant d'un chargement donné, Il existe plusieurs méthodes de calcul de la flèche des poutres.

Définition de la flèche :
[image: ]    La déflexion d'une poutre est mesurée par la déformation de la surface de la poutre à partir de sa position non chargée jusqu'à sa position chargée. La déflexion est donnée  par la distance verticale entre la surface de sa position non chargée et de sa position chargée). On nomme flèche de la poutre, cette déflexion notée ∆x (ou Yx).fig -1- 	

Définition de torsion :
    Le moment de torsion est déclenché à l’aide d’un dispositif sur un support le point d’application de la charge utilisé pour générer le moment de flexion peut être déplacé.
    Les pièces d’essai sont logées de manière claire et protégées dans un système de rangement. L’ensemble du montage expérimental est monté sur le bâti.
[image: pdm 5]





But de l’essai de Flexion : 
Vérifier les lois de la flexion. Étudier le comportement d’une poutre d’aluminium en forme de I Chargée par une force concentrée en son milieu.
Avant l’essai :
Mesurer avec soin les dimensions et la longueur de la poutre entre appuis, la position Des jauges et de la charge et rapporter les sur un diagramme.

À la cour de l’essai :
Appliquer un poids par accroissements successifs et noter les déformations
Mesurées par les jauges (2000g).
Les Résultats : 
_ Poids de P= 2000g
_ La flèche  ∆x = 3mm




II.2 Etude de flexion d’une poutre à section rectangulaire :
Dans cette partie, l’objectif est de déterminer la flèche d’une poutre fléchie suivant deux configurations relatives aux plans d’inertie minimal et maximal.(position 1 et 2)                                                                               
                                                                                                                                       
[image: ]

Travail demandé : 
a- Calculé les coordonnées du centre de gravité de la section A-A :
=
                                                            XGi= 4,95mm
YGi==
	                              YGi= 12,45mm
b- Calculer le moment d’inertie :
Ixx= 32213,866 mm4	
                                                            Ixx= 32213,866 mm4
Iyy= 203784,8868 mm4
                                                           Iyy=03784,8868 mm4
c- Les valeurs mesurées de la flèche maximale :
F = = 
F = = 

II.3.Etude de la torsion d’une poutre à section en U :
Dans cette partie l’objectif est d’étudier l’effet de la torsion en déterminant la position du centre de cisaillement.


[image: C:\Documents and Settings\Yassine\Bureau\Sans titre.bmp]

Epaisseur de la section : S= 3mm       
Longueur de la barre :  L= 500mm
Largeur de la section :  b=25mm
Hauteur de la section :  h= 25mm
Charge appliquée :        F= 45N     
 Module d’élasticité :E Aluminium=  68000N/mm2




Travail demandé : 
a- Calculé les coordonnées du centre de gravité de la section B-B :

     
                                                                                          XGi=  9,47 mm 
YGi==
	                                                      YGi=  12,49 mm 


b- Calculer  moment d’inerti  :
Ixx = (b . h 3/12)+A .YG2  AN : Ixx=254/12+207.12,492 =64840mm 
Ixx =64840mm
Iyy  = (h . b 3/12)+A .XG2  AN :Iyy=254/12+207.9,412= 51110mm
Iyy  =51110mm
c- Déterminer l’excentricité expérimentale :
Eexp =  = 
Eexp=          3,09    mm

d- Calculer l’excentricité théorique :
Ethéo=eexp+ YGi =   3,09    + 12,49=15,58
     Ethéo=   15,58          mm
Mt= F * (a) = F *  = 3,52
Mt=    3,52     N.mm
· Pour la Flexion :
	Masse(g)
	600
	1000
	1900

	Déformation (mm)
	0,68
	1,18
	2,15



· Pour la Torsion 
	Masse(g)
	100
	500
	1000

	Déformation (mm)
	0,04
	0,12
	1,40


                          
                              


Le graphe de Flexion 
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Le graphe de Torsion :
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Caractéristiques en traction

Rupture
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Pounre deéformee

Poutre non déformée
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Longueurde labare : L= 500mm
Largeur dela section =0, 9mm
‘Hauteur dela section h=24.9
Charge appliquée : F= 20N
Module d'élasticité

E Ao 68000N/mm?

Section A-A
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