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1/ Introduction :
Structured Query langage (langage d’interrogation structuré)  est un langage de programmation très simple permettant de gérer les données d’une base de données. Il est basé sur le modèle relationnel.
Tous les SGBD utilisent SQL ( ORACLE, MYSQL , SQLSERVER, DB/2 , PARADOX, ACCESS…).
SQL est une interface commune a tous les SGBD est indépendante de la façon dont les données sont stockés.
SQL regroupe 3 langages différents : 
a) LID : langage d’interrogation des données ; c’est le plus important ; il permet de récupérer les données répondant a des critères variables. On interroge la base pour obtenir en réponse des données.
b) LMD : langage de manipulation des données ; il permet de supprimer, ajouter ou modifier des données.
c) LDD : langage de définition des données ; il permet de définir le structure des tables (création des tables, définition des types, des tailles et des propriétés des champs)
Remarque :
 Il existe plusieurs version de SQL : SQL1 , SQL2, SQL3 .
 Il existe des commandes spécifiés pour chaque SQL d’un SGBD.

2/ Requêtes de Sélection sur une table :
1] L’instruction SELECT (ou expression de projection)
SYNTAXE:   SELECT   champ1, champ2 …
                     FROM     table;
Exemple: Afficher le Nom et le Prénom des Employés ?
                   SELECT   Nom, Prénom
                    FROM    Employé;
Remarque1: le nom de champ sert d’en-tête de colonne, pour utiliser un autre titre, appelé alias, utiliser la close AS.
Exemple : liste des employés et date de naissance ?
                 SELECT   Nom, Prénom, DAT_Nais AS “ Date de Naissance”
                    FROM    Employé;
Remarque2: 
                 SELECT   *
                    FROM    Employé;
Permet d’afficher tous les champs de la table EMPLOYE .
2] la close DINSTINCT : permet d’éliminer les doublons (les enregistrements en double) elle ne garde qu’un seul.
SYNTAXE :       SELECT   NomChamp1, NomChamp2 …
	FROM     table ;
Exemple : liste des produits achetés :
                       SELECT  DISTINCT   ref_produit 
                        FROM     Détaille-commande ;
3] la close WHERE : expression de sélection : c’est une restriction suivie d’une projection.
SYNTAXE:         SELECT     champ1, champ2 …
                            FROM       table;
                            WHERE     condition;
Exemple : liste des clients dont la fonction est chef des ventes.
	 SELECT       code-client, société     
                            FROM       clients
                            WHERE     fonction = ‘chef des ventes ‘;
Remarque : la condition est composée des opérateurs :
<, > , =, <=, >=, <>, !, et de AND, OR et NOT.
4] Utilisation des attributs Between, in, like.
* Between : pour verifier si une valeur de champ est située entre deux valeurs.
Exemple : liste des produits dont la quantité en stock est comprise entre 100 et 200 :
      SELECT   Ref_produit, unité-en- stock         FROM      PRODUIT;
      WHERE   unité-en-stock   Between 100 AND 200;
*IN : verifié si une valeur de colonne correspond à l’une de celle spécifiée dans la liste.
 NOT in : ⸗   	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗ .
Ne correspond pas : ⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗	⸗ 	⸗	⸗.
Exemple : liste des clients n’habitant pas à Paris, Montréal ou Londre.
                    SELECT      société ville
                    FROM        Client
                   WHERE       ville    NOT in (‘Paris’, ‘Montréal’, ‘Londre’) ;
*like : sélectionner les lignes en composant la valeur d’un colonne de type caractère à une chaine de caractère spécifié.
Remarque :
· Le caractère ‘*’ (ou ‘%’) représente n’importe quel nombre de caractère.
· Le caractère ‘ ?’ représente un seul caractère quelconque.
Exemple : liste des étudiants dont le nom commence par ‘Ben’ : Etudiant( matr, nom, prénom, dat-nais, adresse)
                  SELECT      Nom, prénom
                    FROM        Etudiant 
                   WHERE       Nom like ‘Ben’ ;
Exemple2: liste des clients de la wilaya d’Alger : Client (code-client, société, adresse, ville, code-poste)
                  SELECT      Code-client, société, code-postal
                    FROM        Client
                   WHERE       ode-postal like ‘16* ;
Exemple3: liste des employés dont la fonction contient le mot ‘assistant’ : Employé(Num-employé, nom, prénom, fonction, adresse)
                   SELECT      Nom, prénom, fonction
                    FROM        Employé 
                   WHERE       fonction like ‘*assistant*’ ; 
5] utilisation d’expression:
Dans SELECT on peut définir une nouvelle colonne (colonne calculé) et insérer des instructions descriptives.
Exemple : liste des lignes commandes avec le total facturé par ligne
Détails-commandes (num-commande, ref-produit, PU, Qte-com)
                    SELECT      ref_produit, PU, Qte-com, PU*Qte-com  AS [Mont_Lign]
                    FROM        Détails-commandes;
Exemple2 : liste des lignes commandes dont le montant est inférieur à 10000DA.
                   SELECT      ref_produit, PU, Qte-com, PU*Qte-com  AS [Mont_Lign]
                    FROM        Détails-commandes;
                  WHERE         PU*Qte-com <10000 ;
Exemple3 : expression sur les caractères : afficher sur une seule colonne le nom et prénom des employés.
                  SELECT      Nom+’ ‘+prénom
                    FROM        Employé;
6] Utilisation de fonction : 
Il existe trois principaux types de fonction dans le langage SQL :
· Les fonctions mathématique (ou fonction d’agrégat).
· Les fonctions Date.
· Les fonctions chaîne de caractère.

a) Fonction d’agrégat :
Les fonctions d’agrégat s’utilisent dans la close SELECT ; elles s’appliquent à un champ calculer ou non. Elles effectuent un calcul sur l’ensemble des valeurs de ce champ et produisent un résultat unique. Les 5 fonctions d’agrégat habituel sont :
· Min (champ) : renvoie la valeur minimale que possède ce champ ;
· Max (champ) :       ⸗               ⸗      maximal    ⸗		⸗	⸗	;
· Count(champ) :  ⸗		⸗	le nombre de valeur  ⸗    ⸗       ⸗       ;(<=> nombre d’enregistrement)
· Avg(champ) :  ⸗	⸗         la moyenne de toutes les valeurs de ce champ ;( averug=moyenne)
· Sum(champ) :  ⸗	⸗        le somme de ⸗	⸗	⸗	⸗ ;
Exemple1 : soit le BD bibliothèque :
Auteur (nom-auteur, nom, prénom, dat-nais, lieu-nais, date-décé, lieu-décé)
Livre (num-livre, titre, date achat, prix, date lecture, collection, année impression, pages, num-auteur)


_ Donner le nombre de pages maximal, minimal et moyen des livres ?
                  SELECT      max(pages) as [Max], min(pages) as [Min], avg(pages) as [moy]
                    FROM        Livre;
Exemple2 :
a) Nombre de livres dans la Bse Bibliothèque ?
b) Date d’achat de mon 1er livre ?
c) Prix du livre le plus cher ?
d) Titre du livre le moins cher ?
e) Prix moyen des livres ?
Sol :
a) SELECT count(Num-Livre) as [Nombre de livres]
FROM LIVRE ;
Ou :
SELECT count(*) as  [Nombre de livres] 
      FROM LIVRE ;
b) SELECT min(date d’achat) as [date d’achat du 1er livre]

FROM LIVRE ;
c) SELECT Max(prix) as [prix du livre le plus cher]
FROM LIVRE ;
d) SELECT titre as [livre le moins cher]
FROM LIVRE ;
Where  prix In (SELECT min(prix) FROM LIVRE ;)
e) SELECT Avg(prix) as [prix moyen des livres]
FROM LIVRE ;

b) Fonction date :
Les constantes Date sont encadrées par des # pour les distinguer des expressions numériques.
Ex :     #24/05/2012#
EX1 :
· Quelles sont les lieux de consultation du 23/05/2012 ? 
Avec la table consultation :
Consultation (Num_C, Date C, Heure C, Prix C, Num V, Num A )
SELECT Heure C 
FROM Consultation
Where (Date C = #23/05/2012#);
· Comparaison des dates:
Le passé est inférieur au présent. Pour comparer 2 dates, on utilise l’ordre chronologique .
Ex :  01/01/2000 < 02/01/2000 < 15/08/2002 .
Donc le futur est supérieur au présent.
· Extraction d’informations :
Les fonctions day, month et year prennent en paramètre une date et renvoie un entier correspondant respectivement au jour ou à l’année de cette date.
Ex : 
Day (#24/05/2012#) = 24
Month(#24/05/2012#) = 5
Year(#24/05/2012#) = 2012
La date du jour (ou la date système) est définie par : date().
Ex : 
Day (date ()) = 24
Year (date ()) – year(date_recrutement)
Exemple: quelle est le chiffre d’affaire de jour de mon cabinet de Vétérinaire ?
                 SELECT   Sum(prixC)
                 From       Consultation
                 Where      DateC – Date ();

Exemple: Quels sont les livres achetés l’année dernière ?
  	SELECT   titre
                 From       livre
                 Where      year ( date achat) = year ( date())-1;
· Calcul sur les Dates:
· Date () : c’est la date d’aujourd’hui.
· Date () + 1 : c’est la date de demain.
· Date () – 1 : c’est la date d’hier.
Exemple : Quelle sont les livres que j’ai lus au cours des sept dernière jours :
	SELECT   titre 
                 From       livre
                 Where      Date lecture  between Date () and Date () – 6;
c) Fonction chaine de caractères :
Left (colonne, i) : renvoie les caractères situés à gauche de la colonne.
Right (colonne, i) : renvoie les caractères situés à droite de la colonne.
Lenght (colonne) : renvoie le nombre de caractères d’une colonne.
Sbstr (colonne, i, j) : renvoie les caractères de la colonne à partir de la ième position.
Exemple1 : liste des produits dont la référence se termine par 5.
                  SELECT   ref_produit
                   From       produit
                            Where      right (ref_produit, 1) = ‘5’;
Exemle2: nombre de clients dans la wilaya d’Alger.
                  SELECT   Count (*)
                  From       client
                  Where      left (code postal, 2) = ‘16’;

7] Classement des données: ORDER BY
La classe “ORDER BY” spécifie la liste de colonne sur lesquelles l’affichage doit être triée (ASC ou DES) 
Exemple1 : liste des étudiants par ordre alphabétique (i-e : sur le nom puis le prénom par ordre croissant)
                  SELECT   Nom, Prénom
                  From       Etudiant
                  Order  by   Nom, prénom;
Exemple2: liste des employés classés selon la date d’embauche
                  SELECT   Nom-empl, Date-embauche
                  From       Employé
                  Order   by    Date-embauche ;
Exemple3 : classer par ordre décroissant le Prix, les produits vendus dans l’entreprise.
                  SELECT   Ref-produit, Prix-unit
                  From       Produit
                  Order   by    Prix-unit   Desc ;
8] Regroupement d’enregistrements :
a)- La close GROUPE BY :
 Cette close regroupe les lignes ayant des valeurs identiques dans une ou plusieurs colonne issues de l’instruction SELECT en une ligne.
Remarque : chaque colonne figurant dans la close SELECT doit figurer dans la close GROUPE BY donc GROUPE BY permet de partitionner un ensemble de données en groupes, sur la base d’un critère de groupage.
Exemple : soit la table ETUD_MOD (Matr, code_mod, note)
                  On peut regrouper les résultats par matricule.
                

                 SELECT   Matr, code_mod, note
                  From       ETUD_MOD
                  Group   by    Matr, code_mod, note;
	Matr
	Code_mod
	note

	641
	BD
	12

	641
	SYS 01
	8

	641
	ROP
	6

	204
	BD
	10

	204
	SYS 01
	14

	204
	ROP
	12



 1ier groupe	

2eme groupe

Exemple2: Quantités  commandées par produit.
                  SELECT   Ref-prod, SUM(Qte-C)
                  From       Détail_commande
                  Group   by    Ref-prod;
b)-Classe Having:
Cette classe permet de restreindre la sélection des groupes figurent dans le résultat. Elle précise la condition a laquelle a chaque groupe doit répondre.
Remarque : cette classe est associée a la classe GROUP BY et ne peut etre utiliser indépendamment de celle-ci.
Exemple1 : groupez les modules par moyenne et ne retenez que ceux dont la moyenne est   > 10.
                  SELECT   code_mod, AVG (note) as [Moy]
                  From       ETUD_MOD
                  Group   by    code_mod
                  Having       AVG (note)>10;
Exemple2: nombre  d’article (produit) par commande pour les num commande après le num 1003
                  SELECT   num-com, count(*)
                  From       Détail_com
                  Group   by    num-com
                  Having    num-com>1003;



3/ Requêtes de SELECTION:
Multi-tables : Jointure :
Une jointure réalise une liaison entre deux tables en se basant sur l’égalité entre l’un des attributs de chaque table :
SYNTAXE 1 : 
                      SELECT    champ1, champ2, …
                       FROM     table1, table2
                      Where     (table1.champ1=table2.champ2)    AND …  ;
SYNTAXE 2:
                     SELECT    champ1, champ2, …
                       FROM     table1 JOIN   table2   ON table1.champ i=table2.champ I;
Remarque: le produit caractériser de deux tables est équivalent a une jointure sans condition de jointure.
Exemple1 : liste des commandes avec dates et vendeurs (employés).
 Commande (Num_com, date_com, num_empl*,…)
 Employé (Num_empl, nom, prénom, fonction, code-postal, date_embauche)
                  SELECT    Num_com, date_com,nom
                  FROM     Commande C, Employé E
                  Where     (Commande.Num_empl = Employé.Num_empl);
Autre écriture:
                 SELECT    Num_com, date_com,nom
                  FROM     Commande C   JOIN  Employé E
                  ON     (C.Num_empl = E.Num_empl);
Jointure de plusieurs tables (> 2 tables):
Le principe est le même.
Exemple1 : liste des commandes avec numéro de commande, le nom de l’employé et le nom du client classé sur le nom de l’employé :
          Client (code-client, société, fonction, code-fct)
            
                SELECT    Num_com, nom, société
                FROM     Commande C,  Employé E, Client CL
               Where     (E.Num_empl = C.Num_empl)       AND (C.code_client =CL.code_client)
               Order    By  nom;
Exemple2: Donner les détails de la commande num 100 
(Numéro de commande, date commande, libellé, produit, quantité commandé, prix unitaire)
Les tables :
Produit (ref_prod, libellé_prod, Qte_com, PU…)
Détail commande (Num_com*, ref_prod*, Qte_com)
Commande (Num_com, date_com, code_client)
                       SELECT    Num_com, date_com, libellé_prod, Qte_com, PU
        		FROM     Commande C, Produit P, Détail commande DC
                      Where    (C.Num_com = DC.Num_com)  AND
		                (P.ref_prod = DC. ref_prod)  AND
			     (Num.com = ‘100’);

4/ Requêtes Imbriquées:
On peut employer des requêtes imbriquées pour joindre deux requêtes.
Exemple 1 : ensemble des commandes de client nommé ‘SOACHLORE’ (numéro de commande et date commande) classées sur la date.
                   SELECT   Num_com, date_com
                   FROM    Commande
                   Where    code_client = (
                             				SELECT  code_client
 						FROM    Client
						Where    société = ‘SOACHLORE’ )
	       Order     By     date_com;

Exemple2: liste des vendeurs embauchés avant l’employé ‘OMAR’.
                   SELECT    Num_empl, nom, prenom, date_embauche
                   FROM      Employé
                   Where     date_embauche < (        SELECT    date_embauche
                                                                    	 FROM     Employé
   	Where   nom = ‘OMAR’ )
                  Order   By   nom, prenom ;
Remarque: dans ce cas on suppose que la requête imbriquée renvoie une seul valeur.
· Requêtes imbriquées multiples :
Une sous requête peut contenir d’autre sous requêtes imbriquées.
Exemple : Ensemble des clients ayant commandé le produit ‘50’.
Avec les tables :
 Client (Code-Client, Société, fonction, Code-postal, ville)
Commande (Num-Com, Code-Client, Date-Com)
Détail-Commande (Num-Com, ref-Prod, Qte-Com)
SELECT  Code-Client, Société, ville
FROM  Client
Where  Code-Client      IN   (SELECT   Code-Client
                                                  FROM    Commande
                                                  Where    Num-Com    IN    (SELECT  Num-Com
                                                                                                  FROM  Détail-Commande
                                                                                                  Where   Ref-Prod=’50’));      

5/ Requêtes De Manipulation des Données (lgge LMD) :
Soit les opérations de manipulation :
a) Ajout d’enregistrement :
SYNTAXE :        INSERT  INTO  TABLE
                          VALUES (val1, val2, … valn ) ;
Exemple : Soit la table ANIMAL (NumA, NomA, Date-NaissA, Tatouage, NumR, NumP)
· Insérer un nouvel enregistrement :
INSERT  Into ANIMAL
Values (20 ,’Petit chose’,#15 /09/2010# , Null, 4, 6) ;
     Exemple2 :
           INSERT  Into (Code-Client, Société)
Values (‘LANOUV’, ‘La nouvelle’) ;
b) Modification :
SYNTAXE :
	UPDATE  TABLE  <nom de la table>
	SET <nom attribut> = <val>
	Where <Condition> ;
     Exemple :
	UPDATE  TABLE  Etudiant	Cette commande permet de 
	SET   Date-Naiss = # 12/05/1990#	 modifier la Date de naissance de 
	 	Where  Matricule = ‘230’ ;	l’étudiant dont le matricule =230.
    Exemple2 : Augmenter les Prix des Produits de la Catégorie 1 de 10%.
	UPDATE  TABLE  Produit
	SET  PU = PU*1,10
 		Where  Code-Catégorie = ‘1’ ;
c) Suppression :
SYNTAXE :
	DELET  FROM TABLE <Nom de la Table>
	Where <Condition> ;
    Exemple : Supprimer l’enregistrement correspondant à l’étudient ADDA OMAR.
	DELET  FROM TABLE Etudiant
	Where   (Nom =’ADDA’) AND (Prénom =’OMAR’) ;
    Remarque: DELET sans condition supprime tous les enregistrements de la table spécifiée sans pour autant la structure de cette table.
6/La Définition des Données (lgge LDD) :
Il permet de définir la structure des tables de la BD : définir les noms de table, les champs, leurs types, leurs propriétés, leurs contraintes d’intégrité, clé primaire, clé étrangère, contrainte de valeurs, contrainte d’obligation.

a) Création de Tables :
SYNTAXE :
CREATION  TABLE <nom table> (Attribut1, type1, attribut2, type2, …) ;
Exemple :
	CREATION  TABLE  Etudiant (Matr  char(9), Nom-ét  char(20), Prénom-ét  char(20),                                           Adresse  char(30), Note  float(4,2)) ;
Remarque : si un champ est une clé primaire, ajouter Primary key.
b) Modification de la structure d’une table :
SYNTAXE :
ALTER  Table <nom table> ADD (Attribut1, type1, …) (Ajouter un champ) ;
*Pour modifier un champ :
	ALTER  Table<nom table>
	Modify (Attribut1, type1, …) ;

c) Supprimer une Table :
SYNTAXE :
	DROP  Table  <nom de la table >
Exemple : DROP  Table  Etudiant     Supprimer la table Etudiant.
















 
                          
 

  





 










 





