
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 طني للامتحانات والمسابقاتالديوان الو                                                 تربية الوطنيةوزارة ال

 1027: الاستثنائية دورةال                                    امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                  
 تقني رياضيالشعبة: 
  د 30سا و  00المـدة:                                            طرائق(التكنولوجيا )هندسة  مادة: اختبار في

 

 8من  1صفحة 

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:
 الموضوع الأول 

 (8 من 4 الصفحة إلى 8من  1صفحات )من الصفحة  40الأول على يحتوي الموضوع 
 

 نقاط( 80التمرين الأول: )
I-  :ليكن البوليمير الذي صيغته من الشكل 

NHC

O

C

O

NH

n 

 
 .ين لهذا البوليميرمكونمونوميرين   M)2(و  M)1(حيث: 

وفق سلسلة التفاعلات ( ol-2 -propan) ول  -2-انطلاقا من البروبان M)1( المونومير يمكن الحصول على (1
 : يةتلآا

A    +    H2
1)

A B    +    H2O2)

+B C     +    HCl3)

Zn / HCl

propan-2-ol

Cl2
UV

Cu

300 °C

 
 أكثر استقرارا                                                                             

+ D (para)  +   2 HCl2 C4)

D M1    +    4 CO2    +    6 H2O5)
H2SO4

AlCl3

KMnO4 

 

 
 .( A) , )B) , )C) , )D) , )1M(جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات:  أ(

 .M)2(مفصلة للمونومير الالصيغة نصف  استنتج ب(
 .ول مباشرة  -2-انطلاقا من البروبان ((C معادلة تحضير المركب اكتب جـ(    
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 8من  2صفحة 

 

سلسلة التفاعلات  (’C) ارا ، نجري على المركبأقل استقر ’C) ) اآخر  اأن يعطي مركب( 3)يمكن للتفاعل رقم  (2
 :تيةلآا

E6)

F7)

+ I    +  MgCl(OH)8)

C ' + Mg
ROR

E       +      CO2

F OH2 
 

 . (I)،  ((F، ) (C’  ،E) (جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات: -
II-  مول من المركب  3فاعل ن(I) السابق مع الغليسرول فيتشكل ثلاثي الغليسريد. 

 .دثكتب معادلة التفاعل الحاا   (1
 ؟ اذكر اسمه ليسريد الناتج وثي الغما نوع ثلا (2
 .كتب معادلة تفاعل تصبن ثلاثي الغليسريد الناتجا (3
 .ثلاثي الغليسريد الناتجل s(I(النظرية احسب قرينة )دليل( التصبن  (4

      يعطى:  

    K = 39 g/mol  ،  O = 16 g/mol  ،  C = 12 g/mol   ،   H = 1 g/mol    
 

 نقاط( 86: )لثانيالتمرين ا
-I ية:تلآمينية احماض الأك الألدي 

 

 Asp Phe Lys Gly مينيةحماض الأالأ
 

 السلسلة الجانبية  
R COOH

CH2

 

CH2

 
NH2

(CH2)4

 
H 

 

 . مينيةحماض الأمفصلة لهذه الألاكتب الصيغ نصف ا (1

 له. iHpحسب اثم   Pheميني للحمض الأ  D  ،L ن الصورتينبي   (2

  : يعطى          

 = 1,83     1pKa           ،= 9,13       2pKa  

    pH = 6للهجرة الكهربائية عند  Gly    ، Lys ، Asp:مينيةأ أحماض ةمن ثلاث نخضع مزيج  (3    
  .الهجرة الكهربائية مع التعليل واقع الأحماض الأمينية على شريطموضح  -       

 iHp       ،          9,74 =(Lys) iHp             ،        2,77 =(Asp) iHp (Gly)= 6      يعطى :          
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 8من  3صفحة 

 

II-  مينية في العينة للكشف عن مكونات مزيج من الأحماض الأ(M)  التي قة الوثي حماض أمينية شاهدة ،أنستخدم
 .(M) التحليل الكروماتوغرافي للعينة في الأسفل تمثل

 المطلوب:  
 . (M)مينية المكونة للعينة د الأحماض الأحد    (1
 ؟ما دور النينهيدرين في التحليل الكروماتوغرافي  (2
 . (M)مينية المكونة للعينة للأحماض الأ fRحسب معامل السريان ا  (3

 

 
 

 

 

 

 

                            
 

  

غرافيوثيقة التحليل الكروماتو   

Gly Lys Phe Asp لعينةا M 
 خط البداية

 خط النهاية

+ 
+ + 

+ 
+ 

+ 
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 8من  4صفحة 

 

 نقاط( 86: )لثالثالتمرين ا
عند درجة الحرارة  g 400 = eaumكتلة الماء بداخله  J/K) cal(C 130,8 =سعته الحرارية  اديباتيكي ي مسعر حرار 

C20° = iT . 

داخل هذا المسعر وعند التوازن تصبح درجة الحرارة  (2NH-5H2C)من ايثيل أمين غازي  g 25,2يتم حرق كتلة 

 ، فإذا علمت أن معادلة تفاعل الاحتراق هي: C2°,68 = fTالنهائية 

C
2
H

5
-NH

2
 
(g) +  O2 (g)

 CO
2
 
(g) +  N

2
 
(g)+2

15

4

7

2

1

22 ( )H O
  

 

 المطلوب:
 ؟(  ماء مسعر+ التي أكتسبتها الجملة ) Q)1(كمية الحرارة  ماهي  (1
 ن الاحتراق.ع الناتجة Q)2(استنتج كمية الحرارة   (2

   يعطى:       
 K.1-g.J 185,4 = eauc-1  السعة الحرارية الكتلية للماء                   

 

N = 14 g/mol                           C = 12 g/mol   ,    H = 1 g/mol   ,  

0) حسب أنطالبي تفاعل الاحتراقا  (3

combΔH.) 
0  حسب أنطالبي تشكيل إيثيل أمين الغازي ا  (4

f 2 5 2(g)ΔH (C H NH ) 
 

0    : يعطى

f 2(g)

0

f 2 ( )

ΔH (CO ) = -393 kJ/mol    

ΔH (H O ) = -286 kJ/mol

     

             

د  (5  .باستعمال مخطط التشكل إيثيل أمين الغازي  يءفي جز   (N-H)  الرابطةتشكل طاقة قيمة  حد 
0           :    يعطى       

sub (s)ΔH (C ) = 717 kJ/mol 
 

C-N C-C C-H N N H-H الرابطة 

292 343 413 445 434 0

dissΔH  ( kJ/mol )  
 

 .الألمنيومالمسعر مصنوع من  إذا كان  (6
1-للألمونيوم هي:  المولية الحرارية ما هي كتلة هذا المسعر إذا علمت أن السعة - -1

Al= 24,35 J.mol .Kc 
 ؟ Al = 27 g/mol:  وأن  

 الأولانتهى الموضوع                                                                           
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 8من  5صفحة 

 

 الموضوع الثاني
 (0من  8إلى الصفحة  0من  5صفحات ) من الصفحة  84يحتوي الموضوع الثاني على 

 

 نقاط( 80التمرين الأول: )
(I 

 O6H3C صيغته العامة   (B)تعطي مركب   4SO2Hو Hg+2في وجود شوارد الزئبق (A)اهة فحم هيدروجيني إم  (1
   (B) , (A)   اكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبين -

 4SO2Hبوجود    (C)، نزع الماء من المركب (C)ثم الماء إلى المركب  4LiAlHبواسطة  (B)يرجع المركب   (2
 . (D)يعطي المركب  C°170عند 
 .(D)، (C)جد الصيغ نصف المفصلة للمركبين  -

 ية:تلآسلسلة التفاعلات الكيميائية ا  (D)نجري على المركب  (3

+
H2SO4

+ HNO 3

H2SO4
+ H2O

Fe/HCl

+ Cl2 + HCl

+ Mg

+ CO2 + MgClOH

D E

E F

F G

G H

H I

1)

2)

3)

4)

5)

6) NH2 C

CH3

CH3

COOH

(J)

H2O

u

R-O-R

+ 2H2O

I

 
 

(I)، (H( ، )G (، ) F ، ) ( E) الصيغ نصف المفصلة للمركبات جد   -    
 . (Kمير )اكتب الصيغة العامة للبولي، ( K( تعطي البوليمير)Jبلمرة المركب )  (4
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 8من  6صفحة 

 

(II الحمض الأميني البرولين لديكPro))  ذو الصيغة
NHHOOC

                 الأمينيين الحمضين  بالإضافة إلى,  
 تي:لآابالجدول      

  
 السلسلة الجانبية  الحمض الأميني

R 

1pKa 

 
2pKa RpKa 

 /// Gly H 2,34 9,60غليسين 
 
 Cysسيستئين 

SH

CH2

 

 
1,96 

 
10,28 

 
8,18 

 

 . صنف الأحماض الأمينية الثلاث السابقة  (1
 .Cys لسيستئين  Lو  D مثل المماكبات الضوئية  (2
 علما أن:  ((Pro للبرولين pHiاحسب   (3

60= 10,2= 1,99   ,    pKa1pKa       
 : تيللببتيد الأ  pH = 12و    pH =1اكتب الصيغة نصف المفصلة عند  (4

 
نقاط( 86) :التمرين الثاني  

 (Iتيلآمن أجل تقدير أنطالبي التفاعل ا : 
2

(s) 3 (aq) (aq) 2 ( ) 1

°MgO 2(H O ,Cl ) (Mg ,2Cl ) 3H O   H ?         
 HClمن  محلول  100mL1V= (C=100J/K)نضع في مسعر حراري أديباتيكي سعته الحرارية   
mol 0,744تركيزه   / L  25=درجة حرارة المسعر ومحتواه°C1T  نضيف له كتلة ،m 1,5g                          

 . C  fT°35,5=ترتفع درجة الحرارة إلى لهذا الأكسيدبعد التفاعل التام  و  MgOمن أكسيد المغنزيوم 
1علما أن الحرارة الكتلية للمحلول 1

solc 4,185 J.g .K   و كتلة المحلول
2sol H Om m    

 . rQاحسب كمية حرارة التفاعل   (1
°نطالبي التفاعل أاستنتج  (2

1H. 
 يعطى:

Mg O H O
2

M 24,3g / mol , M 16g / mol , 1 g / mL    
 

CysGly Pro

Cys
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 8من  7صفحة 

 

 :تيلآنطالبي التفاعل اأ أوجد  (3

2
°

(s) (g) (s)f

1    Mg O MgO      H (MgO )
(s)2

   
 علما أن:

2 1

1

°
     3 2 2(s) (aq) (aq) 2(g) ( )

32(g) 2(g) (g)2

2 2 4(g) ( )

Mg 2(H O ,Cl )  (Mg ,2Cl ) H 2H O  H  461,95 kJ.mol

1
H  +  O   H O H  242 kJ.mol

2

H O H O                               H  44 kJ.mol







    





      

   

    1

 

 
 (II0,5  يتعرضmolالنيون  من غاز) Ne  عكوسة فينتقل من:  لتحولات (مثالينعتبره غاز 

 (a( عند ضغط ثابت )التحول 2( إلى الحالة )1الحالة ) -
 (b( عند حجم ثابت )التحول 3( إلى الحالة )2الحالة ) ثم من -
 

 
 
 
 
 
 

 

 أكمل الجدول أعلاه. (1
 :Qو كمية الحرارة W احسب العمل (2

ل     -   .aللتحو 
ل     -   .bللتحو 

1-علما أن:   1 -1 1

p p VR 8,314 J.mol .K  , C 20,78 J.mol .K  , C C R     
 
 
 
 

    a        b   1 2 3   
 (1الحالة ) (2الحالة ) (3الحالة )

5

3P 2 10   2P ?  5

1P 10 (Pa) الضغط 

3V ?  2V 18  1V 12  (L) الحجم 

3T 866  2T 433  1T ?  (K) درجة الحرارة 
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 8من  8صفحة 

 

 

 نقاط(  86) :الثالثالتمرين 
 :تيلآا التفاعل بوجود وسيط مناسب وفق                ك مركب اليوريا كيتف
 

   

2 42

             H N CO NH      O C N     
 

 : نعتبرمن أجل دراسة حركية التفاعل السابق 
 

 0 2 2 0

4 t

t 0

C H N CO

x NH

C C x



   

   

  
 

انطلاقا من التركيز الابتدائي  2 2 0
H N CO  mol / L2,35    تيةسجلت النتائج الأ : 

 

20 15 9 6 3 0 t (min) 

1,24 0 ,99 0,68 0,44 0,27 0 x (mol / L) 
      0

t

C

C
 

      
t

0ln
C

C

 
 
 

 

 
 أكمل الجدول أعلاه. (1
0.ارسم المنحنى البياني (2

t

C
ln

C
f (t)

 
 
 
 
 

 

 . أن التفاعل من الرتبة الأولىبيانيا استنتج  (3
1احسب زمن نصف التفاعل  (4

2
t. 

 حسابيا. بيانيا و   mint = 25عند  t(C(ركيزجد الت (5
                                                                         

 
                                    

 انتهى الموضوع الثاني                                                                             

 2 2
H N CO
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 7من  1صفحة 

 
 

 )الأول(الموضوع  عناصر الإجاEة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 نقا") 08التمر!ن الأول: (
I- 

 . A  ،B ، C  ،D ، 1Mالص�غ نصف المفصلة للمر-�ات:  إيجاد -أ-1

A: B:

D:

CH3 C CH3

O
CH3 CH2 CH3

C: CH3 CH CH3

Cl

CH

CH3

CH3 CH CH3

CH3

M1: COH C OH
OO

2Mاستنتاج ص�غة المونومير  -ب

 

 
M2: NH2 NH2

 
 

 .ول م�اشرة  -2-انطلاقا من البرو�ان C تحضير المر-ب -تا�ة معادلة -ج     
         

 
CH3 CH CH3

Cl

+ SO2  +  HClCH3 CH CH3

OH

+   SOCl2

 
2SOClبدل   �5PClم-ن استخدام  ملاحظة:  

 

0,5x5

0,5

 
 
 

0,75

 

 

3,75

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m

التمر!التمر!ن الأو
I-

الص�إيجادإيجاد--أأ--1

CH3

CHH

CCHH33

H3 CH
Cn cnnn.cn c

onn
.nnno
.

CC OOHH
OOttaatatattititi
oti

uc
M

MM22:: NHH22
cucucccuu

.�اشرة ول م�اشرة 

CCHH33 CCH C

OOHyyy

m

0,0,7755

een
cy

m
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 7من  2صفحة 

 . C’  ،E  ،F  ،Iالص�غ نصف المفصلة للمر-�ات:  ايجاد-2
C': E:

I:F:

CH3 CH2 CH2 Cl CH3 CH2 CH2 MgCl

CH2 CH2 C OMgCl
O

CH3 CH2 CH2 C OH
O

CH3 
 

II- 

 .دثمعادلة التفاعل الحا ة�ا-ت-1

CH2

CH

CH2

OH

OH

OH

+ CH3 (CH2)2 COOH3

C
O

C3H7

C
O

C3H7

CH2

CH

CH2

O

O

O

C
O

C3H7

+ 3 OH2

 
 متجانس ثي غل�سر%دثلاهو:  ثي الغل�سر%د الناتجنوع ثلا - 2

 .اسمه: ثلاثي بوتير%ن     

 :معادلة تفاعل تصبن ثلاثي الغل�سر%د الناتج ة�ا-ت - 3

CH3 (CH2)2 COO- , K+
3

C
O

C3H7

C
O

C3H7

CH2

CH

CH2

O

O

O

C
O

C3H7

+ 3 KOH

CH2

CH

CH2

OH

OH

OH

+ (                                       )

 
 :له s(I(ب قر%نة التصبن النظر%ة احس-4

= 302g/molTGM                                

 

3

s

3
s

1 mol (TG)       3 mol (KOH)

   302 g              3×56×10   mg

        1g                I

 3×56
         I ×10  556,29

302

�

�

�

� �

 

0,5×4

0,5

0,25

0,25

0, 5

 
 

 
0,25

 
 

0,25

0,25

 

2

0.5

0,5

0,5

0,75

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m

Cl

H2 C OOHH
O

oomدثعادلة التفاعمعادلة التفاعل الحا�ة�تا-ت

ooo O
C

OO
C

CCHH2

CCHH

CCHH2

OO

O

O

CC
O

C3H7

ononnonon
.cc.n

متجانسمتجانسلا غل�سر%دثي غل�سر%دثلا

:ج

CC
OO

CC3H7

CC
OO

CC33HH7

2

CH

CCH22

O

OO

OO

C
O

CC33HH77eeeedededeey-ee
ddededy-e

+ 3

m

                 0,250,2

0,2een
cy

m
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 2017: الاستثنائية دورةبكالور- ال وضوع امتحانلم لإجابة النموذجيةا
  د30سا و  04المدة:تقني ر-ضي               الشعبة:             )التكنولوجيا (هندسة الطرائقاختبار مادة: 

 

 7من  3صفحة 

 
 نقا") 06: (ثانيالتمر!ن ال

I- 

. مين�ةحماض الأمفصلة للأالالص�غ نصف  ا�ة-ت-1

COOHCHNH2

CH2

COOH

Asp:

Phe: COOHCHNH2

CH2

Lys:

Gly:

COOHCHNH2

(CH2)4

NH2

COOHCHNH2

H

 
 

 Phe الأميني للحمض Lو Dالصورتان -2
 

COOH

NH2

CH2

H

COOH

NH2

CH2

H

DL 
 

 Phe :لحمض الأمينيـل pHiحساب -

1 2
i

i

pka  + pka
pH  = 

2

1,83 + 9,13
pH  =  = 5,48

2

 

0,25×4

0, 5×2

0,25×2
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NNHH22 ocCOCCHNNHH22
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 7من  4صفحة 

 
 هجرة الكهرXائ�ة:ال على شر%g مواقع الأحماض الأمين�ة -أ -3

 
 
 
 
 

 التعليل:  -ب         
Asp    :pH < ipH    : يهجر نحو القطب الموجب (أنيون) سالبأيون  )+(. 

Gly    :pH = ipH    ائ�ا فلا يهاجرXأيون متعادل -هر :-+A   . 

Lys    :pH > ipH    يهجر نحو القطب السالب  موجب (-اتيون): أيون  )-(. 

II- 

           Lys   ,  Asp:هي (M)مين�ة الم-ونة للعينة الأحماض الأ-1

هو: إظهار مواقع الأحماض الأمين�ة دور النينهيدر%ن في التحليل الكروماتوغرافي -2
على ش-ل �قع ذات لون بنفسجي.

وث�قة خلال من  (M)ن�ة الم-ونة للعينة ميللأحماض الأ fRب معامل السر%ان احس-3
التحليل الكروماتوغرافي:

� �

� �

7,3
0,73

10

2,4
0,24

10

f

f Asp

f Lys

lR
d

R

R

�

� �

� �

 
 

 
 

0,25×3

0,25×3

0,25×2
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pH = 6

ــ  AspGlyLys  +

لتعليل: التعليل: - ب
p<ipH   :أنيوسالبسالبن أيونن)

نأ: أيون متعادل -هرXا متعادل -هرXائ�ا فلا  

  يهجريهجر نح نننجب (-اتيوموجب (-اتيونن))ن

:هيهي(M)(M)للعينة 

co
m

Asp                   

هو: إظهار مهو: إظهار مواقعرافي وماتوغرافي 

 خمن (M)(M)-ونة للعينة�ة الم-ونة للعينة 
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 7من  5صفحة 

 

 نقا") 06التمر!ن الثالث: (
): ماء مسعر+ التي أكتسبتها الجملة ( Q)1(حساب -م�ة الحرارة  -أ  -1

21 H O e cal

1

1

Q  = (m × c +C ) × ΔT

Q  = (400 × 4,18 +130,8) × (341,2 - 293)

Q  = 86991,36 J 

 الناتجة عن تفاعل الاحتراق: Q)2(ج -م�ة الحرارة ااستنت -ب
iلدينا مسعر(نظام معزول)              1 2Q 0 Q  Q 0� 8 � �2 

2 1Q =-Q =-86991,36 J           

0أحسب أنطالبي تفاعل الاحتراق (-2
combΔH(:

0 2
comb

Q
ΔH =

n
 

 عدد مولات إيثيل أمين n  حيث:   
 

� �

� �

� �

� �

C H NH2 5 2

C H NH2 5 2

C H NH2 5 2

C H NH2 5 2

0
comb

0
comb

M  = (12 2)+(7 1)+14 = 45 g/mol

m 2,25
n  =  =  = 0,05 mol

M 45

86991,36
H 1739827,2 J/mol

0,05

H = -1739,83 kJ/mol

/ /

�
� � � �

�
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)

Q)2(ج -م�ة الحج -م�ة الحرارة تااستنت

(نظام معزول)نا مسعر(نظام معزول)      

(ل الاحتراق ( 00تراق
combcombΔHΔH((::

�� ��

� �

CC2 5 22H NHNH

C H NH2 5 2H NH

M  = (12 2M  = (�� �C H NHC H NH22H NHNH

m
n  =n

� �C H NH

2
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 7من  6صفحة 

 
3- R0حساب أنطالبي تش-يل إيثيل أمين الغاز

f 2 5 2(g)ΔH (C H NH ) 
 بتطبيw قانون ه�س         

0 0 0
comb f f

0 0 0 0
comb f 2(g) f 2 (l) f 2(g)

ΔH = ΔH (produits) - ΔH (réactifs)

7 1
ΔH = 2ΔH (CO ) + ΔH (H O ) + ΔH (N )

2 2

2 2

0 0
f 2 5 2(g) f 2(g)

15
 - ΔH (C H NH ) - ΔH (O )

4

0 0 0 0
f 2 5 2(g) f 2(g) f 2 (l) comb

0 -1
f 2 5 2(g)

7
ΔH (C H NH ) 2ΔH (CO ) + ΔH (H O )  - ΔH

2

7
ΔH (C H NH ) 2(-393) + (-286) - (-1739,83) =  - 47,17 kJ.mol  

2

�

�

 
2في جز%ئ  H)-(Nالرا�طة  ل يتش-طاقة  تحديد ق�مة-4 5 2(C H NH ) : Rالغاز 

 
2C(s)      +    7/2 H2(g)    +    1/2 N2(g) C2H5NH2(g)

      2C(g)      +     7 H(g)         +       N(g) 

0
7/2ΔHd(H-H)

fΔH

0

sub s
2ΔH (C ) N N(             )

0
1/2ΔH d

0 0

d d

0 0

d d

(C-H) (C-C)

(C-N) (N-H)

-5ΔH -ΔH

-ΔH -2ΔH

� � � � � � � �

S
0 0 0 0
f Sub d d

0 0 0 0
d d d d

1

2

1

2

7   ΔH (C H NH ) = 2 ΔH (C ) + ΔH (H-H)  + ΔH (N N)  52 2(g) 2

                                    - 5ΔH C-H  - ΔH C-C  - ΔH C-N  - 2ΔH N-H

7                    - 47,17 = 2 (717) + (436)  + (945)
2

;

� �

� �

� �

0
d

0 -1
d

0 -1
f

  

 -  5(413) - 348 - 292 - 2ΔH N-H

727,5 + 47,17                     ΔH N-H = = 387,335 kJ.mol
2

                       ΔH N-H  =  -  387,335  kJ.mol
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2(g) f 2(g)f 2

15
) - ΔH (O )ΔH (O )00

2(g) f 2(g)f 2f4om
1  - 47,17 kJ.mol  7,17 kJ.mo -1

يفي جH)H)-(N(Nلرا�طة  الرا�طة  يل -يتش-

7/2 HH2(g)2(     +    1/2 N  +    1/2 N2(g

uuuc
acc2CC(g)      (g)    +     7 H   7 (g)   

0
7/2ΔHHd(H-H)d(H-H) N(

0
1/21/ ΔH d

fH (C H NH ) = 2 ΔH NH ) =0
f 2 22 25 (g)(g)

                                    -              

                    - 47,        
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 7من  7صفحة 

 
 
 
 

 (Al)حساب -تلة المسعر المصنوع من مادة  -5

calأC = n c    R   :لدينا   Al AlC = n c: ومنهcal
Al

Al

C
n   

c  
�   

         : Rالعدد wالتطبي  

Al

cal
Al cal Al Al

Al

130,8
n  =  = 5,37 mol

24,35

m
n  =      m  = n  × M  = 5,37 ×27 = 145,03 g

M
8
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 2017دورة:  االموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
  2017:  الإستثنائ�ة دورةال E=الور!الموضوع امتحان  الإجاEة النموذج�ة

 د30و سا 04المدة:          ر!اضيني قالشعEة: ت       )]هندسة الطرائالتكنولوج�ا(اختEار مادة: 

 
6من  1صفحة 

العلامة(الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
مجموعمجزأة

 نقاط): 8التمرين الأول (
(I
: (B)و (A)الصيغ نصف المفصلة للمركبين )1

CH3 C CH3

O
CH3 C CH(A)  (B)  

: C ،D للمركبينالصيغ نصف المفصلة )2

CH3 CH CH3

OH
CH3 CH CH2(C) (D)

: E،F ،G ،H،Iاستنتاج الصيغ نصف المفصلة للمركبات)3

CH CH3CH3 CH CH3CH3

NO2

CH CH3CH3

NH2

C CH3CH3

NH2

Cl
C CH3CH3

NH2

MgCl

(F) (G)

(I)

(E)

(H)

: )Kالصيغة العامة للبوليمير ()4

C CH3CH3

C

NH

OCH3

CH3n
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الصيغ نصفالصيغ نصف الم)11

CHH33

للمركبينصف المفصصيغ نصف المفصلة 

CCH3 CCH CCHH22nnnD)

EE،FF ،GGصلة للمركباتف المفصلة للمركبات

CCHH CCHH3CCHH33atataataaaattat
C CCHH33CCH3

N

ClCldededeeedeedededdded
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 ( الموضوع الثاني) عناصر الإجاEة
 العلامة

مجموع مجزأة

 

 
6من  2صفحة 

(II 
: تصنيف الأحماض الأمينية السابقة)1

Gly حمض أميني خطي بسيط : 
Cys حمض أميني خطي كبريتي : 
Pro حمض أميني حلقي غير عطري : 

: Cysين ئلسيست Lو Dتمثيل المماكبات الضوئية)2

C

COOH

CH2

NH2H

SH
D

*
C

COOH

CH2

HNH2

SH
L

*

للبرولين: pHiحساب )3
1 2

i

pKa pKa 1,99 10,60
pH 6,295

2 2

� �
� � � 

:كتابة الصيغ نصف المفصلة للببتيد)4

:   pH =1عند-

+
H3N CH C NH CH C

H

O

CH2

S

O

COOH
N

S
CH2

CH COOHH3N
+

 

: pH = 12عند -

H2N CH C NH CH C

H

O

CH2

S

O

COO-N

S CH2
CH COO-H2N
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تصنيف))11
Glylyحم :
CysCysح: حمض :
Prooح: حمض أمين 

تمثيل المماكبات اتمثيل المماكبات الضوئي)2

ttt
C

H

CHH22

HH

SH noLL

22pKaa 1,99 10,601,99 10,1 221 1,99 10,601,99

2 22

3N CCHH CC NH

HH
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6من  3صفحة 

: نقاط) 6( نيالتمرين الثا
I ( 
 : rQب كمية حرارة التفاعل احس )1

� �

� �

sol cal

sol sol f 1

cal cal f 1

sol f 1 cal f 1

sol cal f 1

r

r

r

r

Q = Q    +  Q  + Q  = 0

Q  = m  .c .(T  - T  ) 

Q  = C  .(T  - T  )

Q = Q +  m  .c .( T  - T  ) + C  .( T  - T  ) = 0

Q  =  - m  .c  + C   .( T  - T  )

Q  =  - 100 4,185+100 ( 308,5 / /

2

2

r

- 298 )

Q  = - 5444,25 J

 

° استنتاج) 2        
1H�: 

MgO

1

MgO
MgO

MgO

MgO
1

2

3
°
1 2

°
1

M 24,3 16 40,3 g.mol
m 1,5n 3,72 10 molM 40,3

- 5444,25 10QrH   n 3,72 10  
H 146,35 kJ.mol

�

�

�

�

�

� � �

� � � /

/
� � �

/
� � �

 

نطالبي التفاعل التالي :أقيمة  3)
   °

      (s) 2(g) (s) (s)f
MgO (MgO )

1
Mg O H

2
� ��� �

: ةالوسطيباستعمال التفاعلات 
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I ( (
بب كميةسسسااسحس))11

��

cal f 1f 1

f 11

C  .( T  - T  ) =( T  - T  ) cal f 1f 1f  00

T  - T  ) )f 11

+100 ( 308,5 00 ( 308,5 ��10000 � - 298 )- 29

J

MgO

MgO
MgOMgO

MgOMgO

M

°
11

°
1

M 24,3 16 40,3 g.24,3 16 4
MgO

m 15n MgO
MgOMgO

1,5
M 40,M

M OM O

QQr
  n

H 1H1

24,3 1624,3 1624 3 16
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6من  4صفحة 

� �
� �

2

2
3

°
3 2 ( ) 1

°
2 2(s) (aq) (aq) 2(g) ( )

32(g) 2(g) (g)2

2(g) ( )2

(s) (aq) (aq)1 MgO 2(H O ,Cl ) (Mg ,2Cl ) 3H O          H

1 Mg 2(H O ,Cl )  (Mg ,2Cl ) H 2H O   H

1
1 H  +  O   H O H

2

1 H O H O              

HH

H

HH

� � � �

� � � �

3

� / � ��� � �

/ � ��� � � �

' (/ ��� �) *
+ ,

/ ���

))          )

))

)          )� �
   

4

°
      (s) 2(g) (s) (s)f

° ° °
1 2 3 4(s)f

°
(s)f

(MgO )                                                     

(MgO )    =

(MgO )    =

         H

1
Mg O MgO H

2

H    - H H H  H

H    - ( 146,35) ( 461,95) ( 242)

3

3 3� � �

�

� ��� �

� � � � �

� � � � � � �

1°
(s)f

(MgO )    =

( 44)

H     601,6 kJ.mol�

�

� �

 

 

II( 
إكمال الجدول : )1

1 1 2 2 2 1
1

1 2 2

P .V P .V T .V 433 12
T 288, 66K

T T V 18

/
� 8 � � أو  �

5 3P V 10 12 101 1T 288, 66 K 1 nR 0,5 8,314

�/ /
� � �

/
5

2 1

3 2

P P 10  Pa

V V 18 L

� �
� �

 

  )1الحالة ( )2الحالة ( )3الحالة (
5

3P 2 10� /5
2P 10�5

1P 10� (Pa) الضغط 

3V 18�2V 18�1V 12�(L) الحجم 

3T 866�2T 433�1T درجة الحرارة�288,66 (K)

 
 
 

: bو  aلتحوّلين لحساب العمل و كمية الحرارة )2
: aالتحول -

P Cte

1 2 P 2 1

1 2

1 2 2 2 1

5 3
1 2

1 2

Q n.C .(T T )

Q 0,5 20,78 (433 288,66) 1499,7 J

W P .(V V )

W 10 (18 12) 10 600 J

�

�

�

�

�
�

����
� �

� / / � �

� � �

� � / � / � �
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co                                                            

95) ( 242)( 242) ��5) ( 242)( 242) ( 44)( 4

ca1 1 2 21

1

P .V P .VP .V P1 1 2 2

T TT11

� ,288أوأو2 66 K 66 K 

LL

duuuu(Pa)(Paغطالضغط duuue
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6من  5صفحة 

 : bالتحول -
V Cte

2 3 V 3 2

-1 1
V P

2 3

2 3

2 3

Q nC (T T )

C C R 20,78 8,314 12, 466 J.mol .K

Q 0,5 12, 466 (866 433) 2698,889 J

W 0

�

�

�

�

�

����
� �

� � � � �

� / / � �

�

:نقاط)  6( الثالثالتمرين 
 : لآتيبوجود وس�g مناسب وفw التفاعل امر-ب اليور%ا  ك-يتف

� �               
2 42

H N CO NH      O C N� ����� � � � 

إكمال الجدول :)1
20159630t(min)

1,240 ,990,680,440,270x(mol / L)

2,1171,7281,4071,2301,1301
t

0C

C

0,7500,5470,3420,2070,1220
t

0ln
C

C

' (
) *
+ ,

0:رسم المنحنى الب�اني)2

t

ln
C

f (t)
C

' (
�) *

+ ,
 

t

0ln
C

C

' (
) *
+ ,
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