                                  I-Partie théorique :

1- Introduction sur l’Oscilloscope :
l’Oscilloscope a été conçu pour observer et étudier  les phénomènes électriques ,qui varient en fonction du temps.

  La mesure des caractéristiques d’un signal électrique est simple.

Car elle se fait sur un écran gradué suivant deux axes perpendiculaires ;

*Un axe verticale « Y » ,qui détermine l’amplitude de la tension d’un signal électrique ,
les graduation de l’axe correspond à des volts par centimètre .

*Un axe horizontal «X »,peut être gradué de deux façons :

· volts par division

· seconde par division
     2-Définition (charge et décharge) :

    Charger un Condensateur est une opération pour laquelle deux quantités d’électricités égales et de signe contraire sont accumulées sur les armatures.

La quantité d’électricité (Q) accumulée sur l’une des deux armatures est liée à la capacité du condensateur ,et à la différence du potentiel (V)  donnée dans l’équation :

	  Q=CV


    La décharge d’un condensateur est un phénomène pour lequel les charges opposés des deux armatures se neutralisent .

    Pour étudier ces deux phénomènes , 

                                     On effectue le montage suivant :


                                                  

                                   
Au moment ou l’interrupteur se ferme  sur 1(le condensateur étant non chargé)

La tension « E » du générateur tend à faire passer un courant de charge qui est maximale au début ,et s’atténue à mesure que la charge« Q » augmente sur la capacité.

Mais si on met l’interrupteur sur 2,on décharge la capacité à travers la résistance « R » . au départ le courant est aussi maximal , et s’affaiblie graduellement au même temps que la tension Va-VB

3- La description mathématique des deux phénomène :

*La charge :d’un condensateur est donnée par  Q=CV

(C :capacité du Condensateur ;V :tension du Condensateur ) 
à l’aide du circuit précédent ;   à t =0 on ferme l’interrupteur « K » en position 1 ;le générateur fait circulé  un courant « I(t) » tel que  

	I(t) =dQ/dt


                   Q :quantité d’électricité .

 Comme la résistance et le condensateur sont relié en série alors Etotale=V1+V2

V1 :tension aux bornes du la résistance.

V2 : tension aux bornes du condensateur.

                   V1=R I(t)  =R dQ/dt

              V2=Q/C

	Etotale= R dQ/dt+ Q/C


Alors   

C’est une équation  différentielle qui admet une solution :

R dQ/dt+ Q/C=0  
[image: image1.wmf]Þ

  dQ/Q =  -dt/RC  
[image: image2.wmf]Þ

 log(Q(= -t/RC+A  (A :cste)


[image: image3.wmf]Þ


Q(t)=e(-1/ RC)t+A

	ainsi Q1(t) =A e(-1/ RC)t


Alors : Q(t) = Q1(t)+Q2(t)


[image: image4.wmf]Þ

 Q(t) = A e–(1/RC)t + EC    avec Q(0)=0

Q(0)=0 
[image: image5.wmf]Û

A+EC=0 
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 ∆=-EC
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Q(t) = -EC e(-1/ RC)t + EC
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 Q(t) = EC (1- e(-1/ RC)t )
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 Q(t)/C = E(1- e(-1/ RC)t )


[image: image10.wmf]Þ

 Vc (t) = E(1- e(-1/ RC)t      CHARGE
 * Décharge :

à t=0, le condensateur se décharge à travers la résistance R, l’équation du circuit est donc :

R i (t) + [Q(t)/C]=0 
[image: image11.wmf]Þ

 R [dQ (t)]/dt + Q(t)/C = 0

Cette équation a pour solution :

Q(t) = A e-t/ RC
 Les conditions initiales donnent à t=0 Q=CE 

 
[image: image12.wmf]Þ

  A=CE
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 Q(t) = CE e-t/ RC
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 Q(t) / C = E e-t/ RC
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Vc (t) = E e-t/ RC           DECHARGE

4- Définition de la constante du temps :

C’est le temps nécessaire pour que le condensateur se charge à 61 % de V maximal, ou c’est le temps nécessaire pour que le condensateur se décharge à 36 %

Demonstration :

Vc = E(1-1/e)

Avec e=2,71 
[image: image16.wmf]Þ

 Vc =E(1-1/2,71) 
[image: image17.wmf]Û

 Vc = E(0,61) ainsi Vc = 0,61 E 
[image: image18.wmf]Þ

 Vc = 61 % E

                           II- Partie expérimentale :

I-BUT :

     a)*Etudier  la charge et la décharge d’un  Condensateur.

     b)*Mesurer la constante de temps d’un circuit  R-C .

     c)*Mesurer le déphasage entre deux tensions sinusoïdales.

2- Matériel utilisé :

-générateur de signaux carrés

-Oscilloscope

-Boite de résistance

-Boite de condensateur

3- Manipulation :

On construit le circuit qui est composé par une résistance R inconnue et un condensateur de  capacité C connue, puis on alimente le circuit à l’aide d’un générateur de signaux carrés de fréquence 500 Hz et avec une tension de 5 Volts.

 * Le montage de l’oscilloscope :

L’oscilloscope, comprend les positions y1 et y2 qui indique les axes et le touche (0-desI)

Ce montage s’effectue comme suivant :

On branche la position y1 de l’oscilloscope à l’entrée de la résistance R à l’aide d’un fil électrique, puis on branche en position yx de l’oscilloscope à la sortie de la résistance (entre le condensateur et la résistance).

La fréquence prend la valeur de 500 Hz, et en tension 5 Volt.

On met le générateur et l’oscilloscope en marche (puis on met le bouton dont lequel indique (0.desI) de l’oscilloscope à la position (-0) alors on va obtenir une droite parallèle à l’axe du temps de l’équation y=α (u= α), on va alors régler le générateur jusqu’à ce que la droite prend la position V=5 (alors on a obtenue la tension V=5 Volts au bornes du générateur.

Après avoir régler le générateur à U=5 Volts et f=500 Hz.

On va entamer la deuxième étape dont laquelle le bouton dans les 2 colonnes à la position (0,0), ainsi on obtient deux droites parallèles puis on va les centrer à y=0.

** Commenter les graphes :

On remarque d’après le graphe 1 (charge et décharge) que la courbe augmente, c'est-à-dire que la tension augmente en fonction du temps jusqu’à ce qu’il atteint une valeur maximale V=5 Volts et ça dans un temps t=10 ms

Puis pour la décharge, la tension diminue jusqu’à ce qu’elle soit nulle (V=0).

4- Calcul de la constante du temps :

1)Graphiquement :

On a l’équation de la tangente y=5 
[image: image19.wmf]Û

V=5 volts. On va tracer au points 0 et l’abscisse du point d’intersection « » =R.C

Après avoir tracer la tangente comme il est indiqué dans le graphe, nous avons déterminer «  »  pour les trois expériences et voici les résultats obtenues sous forme d’un tableau :


Résistance       R1           R1             R1

Capacité        C1=0,68      C2 =0,47   C3 =0,22
  graphique    0,21            0,12           0,06
Calcul :

  = U.échelle

On a  1 = 1,005 × 0,2 = 0,21

Déduction de R :

 = R.C 
[image: image20.wmf]Þ

 R1 = E1/C1
Calcul :

 = 0,21.10-3 S

C1 = 0,68.10-6 F


[image: image21.wmf]Þ

 R1 = 0,21.10-3 / 0,68.10-6
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	R1 = 308,82(()


5- Calcul du déphasage :

 * Première méthode :

On met la fréquence du générateur sur « f=500hz » ;

On change le montage précédent du signale carré au signale sinusoïdale ,avec une tension de1volt ;

Puis on calcule les valeurs de « t et d »  qu’on met sur se tableau :


F(hz)     R(()     C(mf)       T(ms)       d(ms)      ((1(°)

500        R1        C1            02             0,2           36,15 

500        R1        C2            02             0,15         27

500        R2        C1            02             0,35         64

calculs:

  ((1=(d/t)2(=360d/t

 * deuxième méthode:

 en appuyant sur le bouton « XY » de l’Oscilloscope, on aura les résultats suivant :

F(hz)     R(()     C(mf)       L0 (v)       L(v)         ((2(°)

500        R1        C1            1,2              02         36,86 

500        R1        C2            1,4              02         26,71

500        R2        C1            1,75            02         61,04
sin ((2= L0/L 
[image: image23.wmf]Þ

 ((2=arc sin (L0/L)

Comparaison:

On trouve entre ((1 & ((2 des légère différence du à la manipulation ;  Et on peut dire que : 

	((1 = ((2


Conclusion :

On conclue que :

*on peut déduire la valeur d’une résistance avec l’aide de 

on peut calculer le déphasage par deux méthodes

                         (l’oscilloscope & méthode directe) .


                                       TP :E3







_1080392297.unknown

_1080394918.unknown

_1080395443.unknown

_1080394124.unknown

_1080391827.unknown

