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  1- le but :
L’objectif de notre TP c’est l’étude d’un mouvement circulaire uniforme  et l’effet de la masse M, de la vitesse et du déplacement sur la force centrifuge FC

     2- Préparation de la manipulation :
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A- déterminer l’expression de la force centrifuge 

∑ F=ma 

P+T+R= ma 
On projette sur l’axe x’x :

-∆r K= ma……………1

On a : T+FC =0→FC=-T
Donc FC =ma 

D’où :  
   FC = m rω²
B- L’expression du déplacement du chariot ∆r :

 D’après l’expression (1) on a : - ∆r K =ma

 Donc - ∆r K= mω²r   avec : r=∆r +r0 

          - ∆r K= mω² ( ∆r + r0  )
          -∆r K= m ω² ∆r +m ω² r0 
         - ∆r K -m ω² ∆r =m ω² r0 
         ∆r (-m ω²-K)=m ω² r0

 ∆r =-m ω² r0/(K+m ω²) .
      3-Manipulation :  
A- influence de la masse du mobil m sur la force centrifuge

On fixe la vitesse angulaire ( constante fixée à 2( / 0.80 et r0 =8.3cm
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	m(g)
	M=m+ m0
	∆r (cm)
	ω²
	FD
	FC

	50
	100
	2.0
	61.62
	0.6
	0.634

	100
	150
	3.5
	61.62
	1.1
	1.106

	150
	200
	5.8
	61.62
	1.7
	1.737


FIGURE-1-
- Pour M= 100g :  (FC(= M.r. (² = 0,1 . 0,103. 61,62 

                              (FC(= 0,63 N

- Pour M= 150g :  (FC(= M.r. (² = 0,15 . 0,118. 61,62
                              (FC(= 1,11 N

- Pour M= 200g :  (FC(= M.r. (² = 0,2 . 0,141. 61,62 

                              (FC(= 1,76 N

1- la courbe FC=f (M)
La courbe est une droite son équation: F c=a M+b   (a, b sont des constant)
A=1.737-0/0.2-0.050=11.6    

FC= 11.58.M+b↔0.634=11.6.(0.1)+b ↔b= -0.53

FC=11.58M-0.524.

Son équation théorique : 

   FC= ω²r M    avec r= ∆ r + r0 
    Fc = ω² (∆ r + r0) M

  On a :  ∆r =-Mω² r0/(K+Mω²)  
                  Fc= (-[Mω² r0/ (K+Mω²)] + r0) ω²M
2- Comparaisons: 

 D’après les résultas de la figure -1-  On remarque que les valeurs de FC, FD sons proche     (FC ≈FD) et chaque fois M augmente  la différence entre FC, FD  Augmente

Les écarts éventuel sons dû au frètement qui augmente à l’augmentation de M

B- influence de la vitesse angulaire  ω  sur la force centrifuge 

La masse m=50g (constante) et r0 =8.3cm 

	T(s)
	∆ r (cm)
	ω²
	FD  
	FC

	0.9
	1.2
	48.69
	0.45
	0..462

	0.8
	2.0
	61.62
	0.6
	0.63

	0.7
	3.0
	80.48
	0.9
	0.91

	0.6
	5.0
	109.55
	1.4
	1.457              


Figure -2-

M = m + mo =50+50=100g= 0.1kg 

( = 2( / T

* Pour T=0.9         ,  (=2( / 0.9 = 6.97     ,  (²=48,69
(FC (= M.r.(²= 0,1 . 0,095. 48,69
(FC (= 0,462 N

- Pour  T = 0.8       , (= 7,85

(FC (= M.r.(²= 0,1. 0,103. 61,62

(FC (= 0,63 N

-*Pour T = 0.7         , (= 8,97

(FC(= M.r.(²= 0,1. 0,113. 80,48

(FC(= 0,909 N

*Pour T= 0.6            , (= 10,46

(FC(= M.r. (²= 0,1. 0,128. 109,55 =1.457N
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1-la courbe FC=f ((²) son équation est : 
Fc = B. (²  c’est une   équation d’un parabole qui passe par le point zéro.
L’équation  théorique

   FC= r M (²             avec r= ∆ r + r0 
    FC = (∆ r + r0) M(²
 On a :  ∆r =-Mω² r0/(K+Mω²)  
                  FC= ( -[Mω² r0/ (K+Mω²)] + r0)M(²
2-comparaison de Fc, FD 

D’après les résultas de la figure -2-  On remarque que les valeurs de FC, FD sons proche     (FC ≈FD) et chaque fois ( augmente  l’écart entre FC, FD  Augmente

Les écarts éventuel sons du frètement qui augmente à l’augmentation de (.

  C-  Influence du déplacement de la trajectoire∆ r  sur la force centrifuge : 
La masse m=50g et T=0.7s
	r0   (cm)
	∆ r(cm)
	(²
	FD
	Fc

	09
	3.6
	80.48
	1
	1.014

	11
	4.8
	80.48
	1.3
	1.271

	13
	5.0
	80.48
	1.4
	1.45

	15
	5.7
	80.18
	1.55
	1.665


On a (FC (= M.r .(²    a 

T=0.70s (² =80.48   donc 

- pour R0 = 9 cm : I │Fc │I = M.r. (² = 0,1 . 0,126. 80,48 = 1.014 N

               (FC (= 0.98 N
- pour R0 = 11 cm : │Fc│ = 0,1 . 0,158. 80,48 = 1,27 N

              (FC (= 1.20 N
- pour R0 = 13 cm : │Fc│ = 0,1 . 0,18 . 80,48 = 1,45 N

              (FC (=1.40 N
- pour R0 = 15 cm : │Fc│ = 0,1. 0,207. 80,84 = 1,665 N

             (FC (=1.64 N
1-la courbe est une droite qui passe par le point  0  , son équation  FC=a∆ r 
2-   A) la signification physique de la constante de la proportionnalité est la détente de câble ou du fil .

B) graphiquement

A= ∆   Fc/ ∆ (∆ r )  .
A=1.665-1.014/0.057-0.036=31


Fc=-T=-K. ∆r → A= -K
K : CONSTANTE DE PROPORTIONNALITE

Conclusion :

D’après notre étude au mouvement circulaire uniforme on conclu qu’il y a une force centrifuge qui contrôle ce mouvement. Cette force est influencée par la masse, la vitesse angulaire et le déplacement ∆ r.
.
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