I- Le but
L’objectif de notre TP est l’étude d’un mvt de roulement sans glissement d’un cylindre homogène  le long d’un plan incliné  et détermination de l’accélération du centre de gravité du cylindre .
II- -Préparation de la manipulation :   

 2-a) Etablir l’expression de l’accélération d’un 
Considérons un solide abandonné sur un plan incliné dont les lignes de plus grande pente font l’angle ( avec le plan horizontal.

Faisons l’inventaire des forces extérieures qui sollicitent le solide :

1- Au centre de gravité G s’applique le poids 
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2- a)Le plan exerce sur le solide une réaction 
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 , force de liaison dont la droite d’action YY’ est perpendiculaire au plan parce que les frottements sont négligeables. Donc: 
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soit : 
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2-b) Etablir l’expression de l’accélération du centre de gravit d'un solide

∑F=P+R+f= m
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 on projet sur l'axe xx'

mg sin α-u= m
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=>
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= g sin α –u/m
3)Détermination de l'accélération du centre de gravité d'un cylindre roulant sans glissement
∆EC=EC2-EC1 = 1/2mv²+1/2Iω² -0=hmg
=>1/2mv²+1/2(1/2mv²) =hmg
( car ω=v/r  et I=mr²1/2)
sinα=h/x=> h=xsinα
=>3/4mv²= xsinα mg…..1
on a:v1²-v0²= 2
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x=g xsinα  => 
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	CYL
	X(cm)
	Sinα
	T1
	T2
	T3
	Tm
	∆tm
	γp
	∆γp
	γt

	BOIS 
	30
	0.16
	0.729
	0.727
	0.730
	0.728
	0.0013
	1.06
	
	

	
	40
	0.16
	0.875
	0.890
	0.865
	0.876
	0.0086
	1.06
	
	

	
	50
	0.16
	0.994
	0.981
	0.958
	0.978
	0.013
	1.06
	
	


∆tm =∑3i=1│tm-ti│/3

 => ∆tm=(│0.728-0.729│+│0.728-0.727│+│0.728-0.730│) /3
=>∆tm =0.0013
Sinα=0.16/0.96=0.16
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=2/3gsinα  
x=1/2
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t² => ∆x=x(2∆t/t+∆
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) => ∆
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 =(∆x/x-2∆t/t) 
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 =(0.002/0.3-0.0013/0.728)1.06=
Comparaison de ( (p )et de ( (t ) 

On remarque que pour chaque valeur de x que (p est presque le même (presque égaux ) On remarque, aussi,  que pour chaque valeur de x que (p est légèrement supérieur à (t. qui est constante et ne varie pas car elle ne dépend pas de la distance parcouru, tel que sin ( =h/L.

 Enfin, on peut dire que l’accélération ne dépend pas de la distance du parcoure.

Comparaison de ( (p )et de ( (t ) 

On remarque que pour chaque valeur de l’angle (  que (p et (t  sont presque égales  sauf erreur de   mesure et  que les accélération du cylindre en acier sont légèrement supérieur à ce du cylindre en bois.

II)- Conclusion:Après notre étude de ce  T.P, On conclut  que :
·  Pour un solide glissant sur un plan incliné sans frottement 
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Pour un solide glissant sur un plan incliné avec frottement 
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Pour un cylindre roulant sans glissement sans frottement sur un plan 
incliné 
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 L’accélération ne dépend pas de la distance du parcoure, mais elle dépend de l’angle d’inclinaison (.

L’accélération dépend de la matière du corps roulant sur le plan incliné, car en constate que les accélération du cylindre en acier sont légèrement supérieur à ce du cylindre en bois (ex: pour sin(=16 L’accélération du cylindre en bois (p=1,07 alors que L’accélération du cylindre en acier (p=1,15).

L’accélération dépend aussi de la forme du corps roulant en raison de la di                                 fférence des moments d’inertie entre les corps (cylindre, boule …). 

A.N. : 
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L’accélération dépend de la matière du corps roulant sur le plan incliné, car en constate que les accélération du cylindre en acier sont légèrement supérieur à ce du cylindre en bois (ex: pour sin(= 0,16 L’accélération du cylindre en bois (p=1,07 alors que L’accélération du cylindre en acier (p=1,15).

L’accélération dépend aussi de la forme du corps roulant en raison de la différence des moments d’inertie entre les corps (cylindre, boule …)
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