TD  ONDULEURS

 (
EXO1
  
 
Un onduleur monophasé de tension à thyristors alimente une charge passive,
 R L          
  
 La fréquence de u(t) est de 100 Hz. On donne: 
 
 L = 3.6 
mH
, R = 0.1 
 et E = 100 V.
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1- TH1 et TH3 sont amorcés, TH2 et TH4  sont bloqués. Ecrire la relation intervenant entre E, R, L et i(t).
2-    On admet que si la constante de temps  = L/R est bien supérieurs à T, l’équation précédante se ramène à :

                                        .
 Vérifier que la charge se comporte comme une inductance pure.
3- Résoudre cette équation et en déduire les valeurs extrêmes +IM et –IM du courant i(t). Quelle est la puissance dissipée dans R ?
4- Représenter graphiquement, en faisant concorder les axes des temps : iTh1(t), iD1(t), i(t) et le courant  is(t).

EXO 2
1) Expliquer brièvement le rôle des onduleurs et leurs domaines d’applications 
2) Quelle sont les différences principales entre un onduleur autonome et un onduleur non autonome ?
3) Représenter un schéma de montage d’un onduleur autonome de tension triphasé à transistors bipolaires (avec charge montée en triangle).
4) Donner la séquence d’allumage des semi-conducteurs pour une période de fonctionnement et pour une commande 180°.

EXO3 
1) Donner le montage d’un onduleur de tension triphasé à transistor IGBT alimentant un moteur asynchrone triphasé équilibré dont le stator est monté en étoile.
2) Donner la séquence d’allumage des transistors pour une commande de 180°.
3) Sachant que la fréquence de l’onduleur est donnée par f=K.E où E désigne la tension d’alimentation de l’onduleur et K une constante, donner l’allure de la tension de phase et d’entre phase pour une période de fonctionnement. 
4) Sachant que le couple électromagnétique maximal (CemMax) de la machine est proportionnel à      (Vpheff/f )2 , montrer que (CemMax) reste constant quand on varie la tension d’alimentation de l’onduleur.
5) Donner la vitesse de rotation à vide du moteur quand E = 300Volts.
6) Donner la valeur maximale de E et la vitesse de rotation correspondante. 
(On donne : Vpheff=230V quand f=50Hz ; N(vitesse de rotation du moteur) ≈ Ns(vitesse du champs tournant)  à vide ; P(nombre de paire de pôles du moteur) = 2 et f  ≤  50Hz.)
EXO4
   On considère le montage suivant:

On donne E2=330V ; R=50 ; f=40Hz et E1 source de tension parfaite.
1) Donner, pour une période et pour une commande 180° , le principe de fonctionnement de ce montage. 
2) En déduire les allures de la tension de phase et la tension d’entre phase.
3) Sachant que l’onduleur fonctionne avec ( Vph eff / f )=4.4, calculer la valeur de E1.
Calculer la valeur efficace du courant dans une phase et la puissance consommée par la charge.

EXO5 

 On considère le montage suivant:

1) Quel nom porte le circuit ci-dessus ?
2) De quoi est constituée la cellule d’extinction ?
3) De quoi est constitué le circuit de puissance ?
4) Donner une chronologie de commande de tous les thyristors pour une période.
5) Donner les allures de la tension UVW et UC pour une période.
6) Calculer la puissance consommée par la charge.
      (On donne :     E1=500V ; E2=550V ; Commande 180° ;  R=10 ;  f=50Hz)
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