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EXERCICES

ek ‘) _’J‘ &

Exercice 2.1

Considérons une boule en métal de rayon R ayant une
charge globale 0.

1/ A T’équilibre, comment se répartissent les charges

dans le conducteur ?
2/ En déduire 1’expression de la densité surfacique de

charge o (en Cm™ ) .

3/ Que vaut
conducteur ?
4/ En appliquant le théoréme de Coulomb, vérifier qu’a

1 0

4re, R
5/ En utilisant le théoréme de Gauss, montrer que
I’intensité du champ électrostatique créé a la distance

le champ électrostatique dans le

la surface du conducteur : £ =
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Exercice 2.2 2.2 )

Une sphére conductrice ayant un rayon R =8cm
porte initialement une charge de 804C . Par la suite,
une charge ponctuelle de —20LC est introduite au

centre d'une cavité sphérique ayant un
7 =2,5cm a l'intérieur de la sphére.

rayon

1/ Quelle est la grandeur du champ électrique E pres
de la surface extérieure de la sphére conductrice ?

2/ Quelle est la grandeur du champ électrique E pres
de la surface intérieure de la sphére conductrice (dans
la cavité) ?

3/ Quelle est la charge totale(J. sur la surface

intérieure de la cavité de la sphére conductrice ?
4/ Quelle est la charge totale sur la surface extérieure
de la sphére conductrice ?
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Exercice 2.3

Un cylindre creux et conducteur, de rayon 3cm,
porte initialement une densité linéaire de charge de

9uCm™" . Par la suite, une tige mince ayant une

de de SuCm™

est
entierement glissée au centre du cylindre creux. La
tige et le cylindre ont, tous les deux, une longueur
infinie.
1/ Quelle est la grandeur du champ électrique prés de
la surface extérieure du cylindre avant que la tige
chargée soit glissée a l'intérieur ?
2/ Quelle est la densité linéaire de charge portée par la
surface extérieure du cylindre creux aprés que la tige
chargée soit glissée a l'intérieur ?

densité linéaire charge
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3/ Quelle est la grandeur du champ électrique prés de
la surface extérieure du cylindre aprés que la tige
chargée soit glissée a l'intérieur ?

4/ Quelle est la grandeur du champ électrique & 2cm
du centre du cylindre aprés que la tige chargée soit
glissée a l'intérieur ?

chad i AloeS) il s 4 L /3
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Exercice 2.4
Une sphére de rayon R porte une charge Q.

1/ Calculer son énergie potentielle en fonction de
la pression électrostatique.

2/ On décharge cette sphere en la reliant a la terre
par ’intermédiaire d’un fil métallique. Que devient
I’énergie emmagasinée précédemment ?

3/ On suppose que cette sphére a été chargée a
I’aide d’une source de force électromotrice £
constante. Quelle est ’énergie fournie par la source a
la sphére ? La trouve-t-on sous forme d’énergie
potentielle ? Sinon, ou a disparu la différence ?

4/ soito la densité surfacique de charge de la
sphere :

a) calculer sa capacit¢ en fonction der,é&,

eto,
b) trouver une relation littérale entre 1’énergie
interne et la pression électrostatique.

4.20p yail)

tQ A Jead g R yhd (i3 S

c S 5 5eS) Lzl A1V Al Ll Cual /1

Wlla ddaud r = VL Lelua i 3 SN o3 ¢ )i 2

458 avie ddaud g5 S 028 (kA il [3
et ) 28 o Lo A E AL 5eS)) AS )
13 Al dilda JS3 e 4 Lo da 95 SU il
$oal aa) o Y )l oS

3,8 Aiadl Al LK) 4 o culS )Y /4

‘O'jgogﬂ:d\y.lj'éﬂ\:\mg._ma;\ (\

Laall 5 ) A8l oy A )a ADe 2 (@

S8l s e

Exercice 2.5
Une sphére métallique de rayon R =1m porte

une charge électrique totale O =107 C . On la relie
par un fil conducteur a une sphére initialement non
chargée de rayon R, =0,30m ( placée a grande

distance de la premicre sphére) de telle sorte q’elles se
mettent au méme potentiel.

1/ Quelle sera la charge a 1’équilibre sur chacune
des spheres aprés que la connexion sera faite ?

2/ Quelle est I’énergie de la sphére chargée avant
la connexion ?

3/ Quelle est I’énergie du systeme apres que les
sphéres soient reliées entre elles ? S’il y a une perte,
expliquer ou a été dissipée.

4/ Montrer que la charge est distribuée sur les deux

sphéres reliées entre elles de telle sorte que
o _R . .

— =—= ou O est la densité¢ superficielle de
oy R

charge.

5/ Montrer en
E Lsurface _ &

conséquence que

EZ,surface Rl
On négligera dans le probleme ’effet du fil de
jonction.
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Exercice 2.6
Une sphere conductrice S, de centre O et de

rayon R, =10cm  est placée dans une cavité

sphérique creuse conductrice S, , de

rayon R, =20cm et de mince épaisseur. L’ensemble

baigne dans le vide. Les deux conducteurs sont
initialement en équilibre. Quelle est la charge et
comment se répartit-elle dans les deux cas :

1/ La sphere est portée au potentiel V| = 10"V tout
en gardant la cavité creuse S, isolée comme indiqué
sur la figure (a) c

2/ La sphére est maintenue au potentiel V| tout
en reliant la cavité creuse S, a la terre comme indiqué

sur la figure (b) .

6.2 (p i)
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Exercice 2.7

Un plateau circulaire vertical métallique de tres
grande dimension est relié a la terre (potentiel
V'=0). On place a une distance X une petite sphére
métallique de rayon et de charge ¢ suspendue a un

fil. La sphere prend une position d’équilibre x, .

Trouver la force qui s’exerce sur la petite sphére
assimilée a une charge ponctuelle en utilisant la notion
d’image électrique..
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Exercice 2.8
Une charge ¢ est placée a une distance a d’un

plan conducteur infini maintenu au potentiel zéro. On
peut montrer que le champ résultant a la surface est le
méme que si une charge négative —¢g placée a une

distance —a remplagcait le plan. (Figure ci-dessous).

Cette seconde charge est appelée image de la
premicere.

1/ Montrer que le potentiel est nul en tout point du
plan et que le champ est normal au plan et calculer son
intensité..

2/ Montrer que la densité de charge sur le plan est

qga/l 27

3/ Calculer le flux électrique a travers le plan en
utilisant la notion de I’angle solide, et vérifier que la
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Exercice 2.9 9.2, )

Trouver le flux du champ électrique , la charge
intérieure totale et la densité de charge pour un cube
de coté a (figure ci-dessous) placé dans une région ou
le champ électrique est de la forme :

1/ E =Cxu,

-

2/ E = C(yﬁx +xiiy) , C = constante
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Exercice 2.10
1/ Trouver les capacités et les coefficients
d’influence de I’ensemble de deux conducteurs

sphériques S, (01,R1 ) etS, (OzaRz) éloignés 1’un
de I’autre par la distance d (d e i Rz) i

2/ discuter les deux cas :
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a) sid— o,
b) sid=R =R,.

d—ow s 8 (i
d=R =R, &S J (&

Exercice 2.11
Un condensateur de capacit¢ C =100UF est

chargé sous une tension U =20V .

On le relie a un condensateur de méme capacité C,
mais initialement déchargé.

1/ Calculer la tension qui apparait aux bornes de
I’ensemble.

2/ Faire le bilan énergétique avant et apres
connexion. Commenter ?

11.2 0 sail)
Jig cad C=100UF  das )Y Ad8Sa (il
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Exercice 2.12
Un condensateur de capacité C; =3,3UF a été

chargé sous une tension de 24V ; I’armature A porte
une charge positive O, .
1/ Calculer
condensateur.
2/ Les bornes A etB sont reliées aux bornes
EetD d’un condensateur complétement déchargé,
de capacit¢ C, = 2,2 F (voir figure ci-dessous). Il

I’énergie emmagasinée dans ce

apparait un courant transitoire trés bref, puis un

équilibre électrique s’établit. La tensionU ,, est alors

égale a la tension U I’armature 4 porte une

ED
charge O, et 'armature E la charge O, .

a) Ecrire une relation entre Q ,, O, etQ,. .

b) Ecrire une seconde relation entreQ,,Q,,
C etC,.

¢) En déduire numériquement Q, etQ,. .

3/ Aprés la connexion, calculer [’énergie
emmagasinée dans les deux condensateurs. Au cours
de cette opération, I’énergie a-t-elle été conservée ?
Sous quelle forme une partie de 1’énergie électrique
s’est-elle transformée dans les fils de jonction ? et en
quelle quantité ?
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Exercice 2.13
On considére un condensateur plan formé de deux
armatures conductrices identiques paralléles, espacées

d'une distance d . Chaque armature est une plaque
rectangulaire de surface S . On suppose que les deux

13.2 (p padl)
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o bobe wsd S d Alaay (paelie 5 o)) sie
& sl G m gl S e ) Al dadea

A.FIZAZ1

Université de BECHAR

LMD1/SM_ST




Conducteurs en équilibre

104

453) gial) g8 5

armatures sont en influence totale et on néglige les
effets de bord.

1/ Dans ce cas précis, que signifie I'expression
"armatures en influence totale" ? Que peut-on dire de
la répartition de la charge dans chaque armature ? Soit
O la densité de charge sur la surface plane d'équation

¥ =0; quelle est la densité de charge sur la surface
plane d'équation y =d ?

2/ Calculer I'expression du champ ¢électrique au
voisinage de chacune des armatures.

3/ Montrer que le champ électrique est uniforme entre
les armatures et relier cette valeur a la différence de

potentiel V(O)—V(d ) entre les armatures. En

Lokl U Jagd 5 K il

Gusd "3 ke it 13le cJanally Allall oda i /1
Glo Andll ajs ge Ad Sa 13k IS L
& sl mhaud) e Al LS o oSl §oupl S
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T (0) =V (d) sl G0 5aSN G5y Al 030
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déduire l'expression de la capacitt C du
condensateur.
Ya
/
d
\
0

Exercice 2.14

Un générateur de tension continue et trois
condensateurs sont assemblés comme indiqué sur la
figure ci-dessous :

U=3V , C =30uF
C, =10F , C, =5uF

14.2 (3 i)

Otte s LS ClES EBU 5 jaie yigil ol ge pany
alid JSE e

U=3V , C =30uF

C, =10ur , C, =5uF
Gl leas ) Q) , 0, , 0 sl a L

Quelles sont les charges O, , 0, ,0; que
portent les trois condensateurs ? A
U
|
I L
G
A G
| |
» I 1
G
@
Exercice 2.15 15.23 paill

Un condensateur sphérique est constitué :
* D’une spheére interne conductrice pleine portant la

charge 0,
* D’une couronne sphérique conductrice de rayon
intérieur R, et de rayon extérieur R, ( figure ci-

dessous),
1. En appliquant le théoréme de Gauss a une surface

fermée sphérique de rayon compris entre R; etR_,

calculer la charge portée par la paroi interne de la
couronne conductrice.
2. Calculer le champ entre les deux armatures.

toye g S A sl oS
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3. Que devient ce champ si on place entre les deux
armatures du condensateur un matériau de permittivité

relative & ?

4. En déduire le potentiel entre les deux armatures.
5. Calculer la capacité de ce condensateur.
6. Retrouver I’expression de la capacit¢ d’un

condensateur plan en considérant R; trés voisin de

R:R =R+d.

A€ a5l (g Umy 5l Jisll 138 oy (S /3
¢ & Al Lalaow ik

cOpasalll G 5eSl) s /4
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R.

1

Exercice 2.16
1/Déterminer la capacité de [’ensemble
condensateurs représenté sur la figure ci-dessous.
2/ Si la tension appliquée est de 120V | trouver la
charge et la différence de potentiel pour chaque
condensateur ainsi que 1’énergie de I’ensemble.

des
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c [ Cs =5uF , Cg =12UuF
4
A\ ¢, C, =18uF
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Exercice 2.17
La capacit¢ d’un condensateur variable d’un

récepteur radio peut varier de S0pF a 950 pF par
0°a 180°. Le cadran
marquant180°, le condensateur est relié a une

rotation d’un bouton de

batterie de400) . Aprés qu’il a été chargé, le
condensateur est déconnecté de la batterie et le bouton
ramené a0° .

1/ Quelle est la charge du condensateur ?

2/ Quelle est la différence de potentiel entre les
armatures quand le cadran marque 0° ?

3/ Quelle est 1’énergie du condensateur dans cette
position ?

4/ En négligeant tout frottement, calculer le travail
nécessaire pour tourner le bouton.

17.2 3 pail)
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Exercice 2.18

On
etR, =4,4Q
C, =0,48UuF etC, =0,244F non chargés de la

maniére illustrée dans la figure ci-dessous.
Sachant qu'il y a une différence de potentiel de

24V aux bornes de ce réseau, déterminer :

monte deux résistances :

R =8,80Q

et deux condensateurs :

1/ le potentiel au point F' lorsque l'interrupteur
K est ouvert depuis un temps assez long (poser
V' =0 a la borne négative de la source),

2/ le potentiel au point G lorsque 1'interrupteur est
ouvert,

3/ le potentiel final au méme pointG lorsque
l'interrupteur K est fermé depuis un temps assez

long,
4/ la quantité de charge qui a traversé l'interrupteur

18.2¢ 3 yail)

9 ‘R2:4,4Q 9 R1:8,8Q u&jm us_)a
WS C,=0,24uF 5 C, =0,48UF (s
aledf g e e

O s 24V s ke G saSl b B G caale 13
e S il 13 ik
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Exercice 2.19
1/ Calculez la quantité¢ d'énergie emmagasinée
dans un condensateur constitu¢ de deux plaques

carrées de 9cm de coté, séparées par un espace d'air
de 2mm , lorsque ses armatures portent une charge de
+3004C .

2/ Que devient cette énergie si on introduit une
plaque en mica (de permittivité relative x =7 ) de

19.2 0y pail)
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2mm d'épaisseur qui remplit donc tout l'espace entre
les armatures ?
¢) Méme question que 2/ pour le cas ou la plaque

de mica ne fait que lmm d'épaisseur.

O Sy A 5 2mm aSan 5 (K = 7 Al 4nilad)
ol G g1 Al S

dagin o 813 Le Al 4 2 Jige i [3
dmm ) g b ¥ Sl

Exercice 2.20

On considére le montage comme indiqué sur la
figure ci-dessous. Tous les interrupteurs sont ouverts
et les condensateurs déchargés.

L. On ferme linterrupteur K :

1/ Quelle est la charge finale portée par chaque
condensateur ?

2/ Quelle est la différence de potentiel finale entre
les armatures de chaque condensateur ?

IT On laisse 'interrupteur K| fermé, puis on ferme les

interrupteurs K, et K :

1/ Quelle est la charge finale portée par chaque
condensateur ?

2/ Quelle est la différence de potentiel finale entre
les armatures de chaque condensateur ?

III. On ouvre les interrupteurs K, et K; puis on ferme

les interrupteurs K, et K, quelle est la charge finale
portée par chaque condensateur ?
VL. On laisse les interrupteurs K, et K, fermés, puis

on ferme aussi les interrupteurs K, et K :

1/ Quelle est la différence de potentiel finale entre
les armatures de chacun des deux

condensateurs C, et C, ?
2/ Quelles sont les charges finales des deux
condensateurs C, et C, ?
Application numérique :
R =R,=100Q , E=6V
C,=2ur , C =1ur
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(g (Galal
R =R, =100Q , E=6V
C,=2uF , C =1ur

Exercice 2.21

Quatre condensateurs sont groupés comme indiqué
sur la figure ci-dessous. On applique une différence de
potentiel U entre les points A et B et ’on branche
un électrométre £ entre les points F et G pour
déterminer leur différence de potentiel. Montrer que

21.2 5 padl)
G SE e gne LS Gl o) oy
5 A ol g U el G Guday L JaY)
G 5 F oibill g F )i 5 Ly 5 WS < B
Dndn ey S G gy legin il aaad dal e
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G _G

I’électromeétre indique zéro si ——
, G
Ce dispositif représente un pont utilisable pour la
mesure de la capacité d’un condensateur en fonction
d’un condensateur étalon et du rapport de deux
capacités.

:g il 1Y el
C,
POt A g 4 jliee A8 Al

(olle

Exercice 2.22

Soit le montage de condensateurs comme indiqué
sur la figure ci-dessous.

1/ Redessiner le schéma de ce montage en faisant
apparaitre la symétrie par rapport a la branche ED .

2/8i U =100V et U, =0, calculer la capacité

du condensateur équivalent, la charge de chaque
condensateur ainsi que la différence de potentiel entre
les armatures de chaque condensateur.

Ondomne C, =C, =C, =C, =1uF

22.205p i)
aledf JRE) e e ga LS clESa) S i oS
don Bl el Cusy Sl 138 any 22 /1

-ED g 4
Gl « Uy =0 5 U100V S 13 J2
O OseSl (558 1S 5 AdiSa IS And (A%ISa) Ak

S IS gl
C,=C,=C,=C, =1UF : ha

Cll

y I

/4 e

Exercice 2.23

Un condensateur de capacité C, initialement chargé
sous une tension U, est rapidement connecté a un
autre condensateur de capacit¢é C', initialement
déchargé, par I’intermédiaire d’un circuit électrique de
résistance R .

La décharge de C et la charge de C', en série, se fait

cc'

C+C'

On demande d’établir le bilan des énergies libres du

avec la constante de temps 7 = RC oy — R

23.2 (ppaill

Uy 5 cad Aol 4 Dndie ¢ Clgian 48K
‘_%AZLJE‘C'L@EMLQ}\:\ASSM:\L)MJ‘@}S
o R aslie <3 Al 5eS 5 0 Aad 51 el

Qg\ﬁgéﬁﬁ‘dm‘ujss C'u;.ﬁ:jC@)sﬁ
cc'
=RC, =R “Ja M
T o C+C'UA)S

sM B)AJ‘ calaalt :dmp c;bj B L_Uu:.d\
by L o3 e , dela) ) e

systéme, de calculer 1’énergie perdue et de comparer R B Js, Jrdy Al
cette énergie a celle consommée par effet Joule dans i

R.
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Exercice 2.24
On étudie la décharge d’un condensateur, en
envisageant le circuit de la figure ci-dessous, constitué

d'un conducteur ohmique de résistance R et d'un
condensateur de capacité C chargé.
1/ Quel est le signe de i ? Etablir la relation liant
l'intensité / du courant a la tension . .
2/ Etablir 1'équation différentielle régissant 1'évolution
de u .
3/ Une solution de 1'équation différentielle peut
s'écrire U, = Aexp (—at) ou Aet a sont deux
constantes positives non nulles.
a) En utilisant  1'équation
déterminer 4 eta .
b) Donner l'expression littérale de la constante
de temps 7 .
¢) Montrer par analyse dimensionnelle que 7 a
la méme unité qu'une durée.
d) Sachant que R =33Q, et 7=0,07s, en

Cdu

différentielle,

déduire la valeur de la capacité
condensateur.

4/ En utilisant les résultats précédents :

RC

b) Déterminer la valeur /, de i a 1 =0.

._ U, ( t]
a) montrerquel——EeXp == |,

¢) Calculer la valeur de i pour ¢ =0,55s.

d) Déterminer la valeur de #, a la méme date.

e) Le condensateur est-il déchargé ? Justifier la
réponse.
5/ On remplace ce condensateur par un autre

condensateur de capacit¢ C' supérieure a C. Ce
condensateur est chargé sous la méme tension U, .

L'énergie emmagasinée dans ce condensateur est-elle
supérieure a la précédente ?

24.2 (i)
dSall o Al 5l liely (AdiSa oy (e
A 5 Rabeglin o Ji o 4 Siall 5 calid
a3l Loy 5 Al Al e € 7L & W/ /]
g sl 5 ppeeall Adealid) sl pa f2
O oSer Al dbled) Ja saa) /3
Gmase O a5 Adus u, = Aexp(—at) i
cOagdra e
(a5 A s Al Al Jlesialy (|
T el Al 38 el 8 jlal) Jae) (2
s daay i W 7 gl didailh o (2
A )
Zid « 7=0,07s 5 ¢ R=33Q Lk (o
AEKAD Caad) 4ag
L) ) Jlesinls /4

. i=—&exp(—LJ¢jd¢_4 {

R RC
=04 T TR s (@
c1=0,55dal e i dad sl (z
RSN RV 77 DY JURWEN Ry (6
s ot 8 A8 da (o
S Ol g s Al 48K 48K o2 Jadiw /5
Ja . U, 55 cnd Lisadia A8 228 . C e
Sl (e LS ASKA) 13 b 4 A da)
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Exercice 2.25

On étudie le champ électrostatique et le potentiel
créés par deux conducteurs sphériques concentriques
chargés, en équilibre électrostatique.

Le conducteur central (C ) est une boule de centre
O etderayon R ; il porte une charge négative —Q .
Le conducteur externe (C ') est une boule creuse,

de centre O et porte une charge positive égale a 20 ;

le rayon de sa surface interne est égal a2 R , celui de

sa surface externe est égal a 3R .

Il n’y a pas d’autres charges, ni a I’intérieur de
I’espace vide entre les deux conducteurs, ni a
I’extérieur des deux conducteurs. Chacun des deux
conducteurs est isolé. Le potentiel est nul a I’infini.

On note E (M ) le champ électrostatique et
V(M ) le potentiel en un point M quelconque de
I’espace, repéré par ses coordonnées sphériques
M(r,0,9),000M =rii .

1/ Pourquoi peut-on affirmer que la densité
volumique de charge est nulle dans les conducteurs ?
Ou trouve-t-on les charges?

2/ Pourquoi peut-on écrire E (M ) =F (V)u et
v(M)=v(r)?
3/ Démontrer que la charge 20 du conducteur

externe (C ') se répartit également sur ses deux

surfaces.

4/  Calculer E(r) et tracer le graphe
correspondant. Cette fonction est-elle continue?
Commenter.

1 d’ (rzE (r))
r dr
les différentes régions de I’espace. Pouvait-on prévoir
ces résultats?

5/ Calculer divE (M ) = dans

6/ Déterminer le potentiel V(r) et tracer le

graphe correspondant.
7/ En déduire le potenticl de chacun des deux
conducteurs et la capacité du condensateur sphérique

formé du conducteur (C ) et de la surface interne du

conducteur (C ') .

8/ Faire une figure donnant 1’allure de quelques
lignes de champ ( a I’intérieur du condensateur et a
I’extérieur). Les orienter.

25.2( 5 padd)

oo ol sl 5 Sl Sl il G
Ao Bl 5 Ossde 5 S oae Omy S Gl
LSy S O ) 58

50 WS e Linass S o (C) S,d il
L QAL Lnd) Jaad ¢ R W ki Caa

d.q;'.}_g OLQ_)S_)A saéj_aﬁ“&‘)s}%@_)\a'ﬂ Jalf
ashau jlE Cacai ¢ 20 1 Al da gl daal)
ooki  Caal 5 (2RGsk 3N
3R s sbw

On g el Jal Y LAl cladl s Y

V(M) = 5 (Sss6 Jinll E(M)— 30
Wadl 5 el & CulS Loge M Ak b (Sl
. OM =rii & ¢ M (r,0,0) 4580 Lol

Lnill dpeand ALY (L adal oSe W /1
Slin &l and o €l JANS A sana

EM)=E(r)a 4 Ka B )2
sV (M)=V(r) s

(C) sl gl 20 3mi) o cpy /3
b e WUl de e

PRV dh &_u.nl_ud\ u\:u.“ ?’”J‘ 9 E(I")&_u.n;\ /4
L 5 yaiane A1
~ 1 dz(rzE(r))
s divE(M)=———""

‘.—.é ( ) r2 dl"

sdgr 3l OSYL OS Ja Leliadll hlie calisg
¢zl
ccaslia il a5 V(1) seSU ie [6

A Aaw 5 oL e S S ) /7
A w5 (C) A e LA Q)
.(C") Jaun

5 Al )diad) Lashaa (any 4 00 OIS s /8
Lealadl G (WS 7 s

ASK) 5 4 A3kl L) /9

el

sl /5

9/ Donner I’énergic emmagasinée dans ce
condensateur.
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Exercice 2.26 26.2 s sl
Un condensateur plan est constitué de deux plaques . e . .. &< o
métalliques rectarigulairesA etB (ﬁgurer—)a—q ci- e o ‘j:' “u‘,s:u

LA@-\AJSJ}L( a—ds..u\ dS...d\) B JA u.uhk.\m

(o Al Legin duall cx lLegie S e 5 L

dessous) de longueur L et de largeur x , séparées par
une couche d’air d’épaisseur 2d .

1/ Calculer la capacité du condensateur. 2d \gSew &)
2/ Calculer la charge du condensateur lorsqu’il est VA A el / 1
mis sous une tensionU . b om g las KD dad Gl 2
3/ On introduit entre les deux armatures du | ~ U oSl 6 53
condensateur une plaque métallique (figure-b- ci- . ) L . Vo “ﬁ e
dessous) d’épaisseurd /2 et initialement neutre. JCA) e Anda A ugd om0 3
Calculer les charges réparties sur les faces et les | -l 4 Adiaa 5 /2 clow i (—b-adidd
rgﬁrgzirrlsf sur les faces. S A 0,,0,,0,,0, sl o i
L =12cm; x =10cm; 2d = 4cm; sl o Lefie 5 an )l

:uiii
= 0 — -12

U'=4007; &, =8.85.10 L =12cm; x =10cm; 2d = 4cm;

U =400V; g, =8.85.107"
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